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GENERATEURS HYPERFREQUENCE TYPES LG 102 et LG 202 



Additif d la notice pour les appareils 



LG 102 : a parfir du n° 452 
LG 202 : a partir du n° 550 



Circuit Z1 

Supprimer les decouplages C2 et C3 (10 pF) 

Modifier C28 en 22 nF 160 V Mylar (23 05 101 3220 0262) 

Circuit Z3 

Deplacer le point commun CR4 - CR5 non relie a la masse de 1' autre cote de R 15 et modifier 
le type de ces diodes en 1 N 4148 (16 00 335 9000 0801) 

Ajouter C 17 = 150 fiF 16 V Tantale (23 01 039 7150 0800) encre le curscur de R 24 (pole +) 
et la masse (pole -) 

Intercast R 38 = 100 12 (22 02 117 3100 0456) dans la connexion base Q5 - collected Q8 ec 
R39 (identique a R 38) dans la connexion base Q6 -» collecteur Q7. 

Modifier R 20 en 11 kfi (22 02 117 5110 0456) 

R 23 en 30 Q * (22 02 117 2300 0456) 

Circuit Z5 

Lire MD 6003 ou MD 7011 pour Q5 et Q9 

Ajouter CS = 0,1 /iF 160 V Mylar (23 05 094 4100 0262) entre le point commun R5 - CR15 - 
Q6 et la masse. 

Circuit Z 7 

Modifier Q2 cn 2 N 3741 (15 00 119 9000 0801) 

Intercaler R 14 2,2 kfi (22 02 117 4220 0456) dans la connexion qui rc-lie le commum de Kl 
au point comm un C4-Q2. 



ERRATA 



Planche n° 4, completer le schema de la fa$on suivante : 




Z1 



A deZO.l 



C d* Z0.1 




Planche n° 8 

- la connexion des modulateurs P.I.N. vers l'amplificateur de regulation Z2 ainsi que 
celle du detecteur vers l’ainpli-wattmetre Z8 s'effectuent par prise « F'iltercon » (filtre in- 
covpore). 



supprimer le cavalier de l'entree « Synchroniseur », 
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GENERATEURS HYPERFREQUENCE TYPES LG 102 ET LG 202 



Appareils a partir du n° 417 pour LG 102 
Appareils a partir du n° 550 pour LG 202 



Les appareils mentionnes ci-dessus conservent les caracteristiques de fonctionnement er d'utilisation des 
series precedentes, sauf en ce qui concerne les points indiques ci-apres ; pour les autres parties, seule 
la realisation technologique est differente. 

En consequence, la liste des composants et les schemas electriques inclus dans la presente notice sont 
valables uniquement pour ces appareils. 



■ MODULATION EN SIGNAUX CARRES (§ II- 5 • 2 et 4 en particular) 

a) Signaux carres internes 

La modulation du signal HF a partir des signaux carres internes s'effectue au niveau du bloc a diodes 
P.I.N. interpose dans la sortie calibree. 

Consequences : 

- le galvanometre indique la mode deviation en " HF PURE " et en modulation "JTJ~Lint. 

- le signal delivre pat la sortie " NON CALIBREE " n'est pas module en signaux carres. 

NOTA - Sur le schema synoptique a la planche n° 3 remplacer la liaison ” Pilote Int, " • 11 Modulateur " pat une 
liaison entre " Pilote Int. " et ” Bloc PIN " de la sortie calibree. 

b) Signaux carres extemes 

I.a modulation du signal HF a partir des signaux carres externes s'effectue sur la grille du klystron. 
Dans ce cas le galvanometre accuse une diminution de 3 dB par rapport a 1' indication donnee en 
" HF PURE 

Par ailleurs le signal delivre sur la sortie " NON CALIBREE " est module au rythme des signaux 
carres. 

c) Analyse spectrale 

Le spectre du signal module est different selon le type de modulation. En effet, dans le second cas 
le phenomene de " pulling " (e'est a dire la reaction de la modulation sur la frequence propre de 
l'oscillateur hyperfrequence), accentue le decentrage du mode d'oscillation qui entraine un deplacement 
du spectre. 

Dans les deux cas, la sortie " CALIBREE " du generateur n' etant pas refermee en " continu " (bloc 
P.I.N. interpose), il peut etre necessaire de placer un attenuateur de faible valeur entre cette sortie 
et l'analyseur de spectre utilise (cas du XB 101 par exemple). 



■ SORTIE "DENTS DE SCIE " CONSTANTES (§11-5-3) 

En modulation " FM - INT. " une fraction de la tension en dents de scie (au lieu de la totalite auparavant), 
prelevee avant dosage par le potentiometre " EXCURSION ", est disponible sur la prise " SORTIE/AA " — 
Amplitude 15 V environ. 
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■ ENTREE "SYNCHRONISATION" (§11-5-7) 



Cette entree est modifiee de fa^ort a permettre le raccordement au synchroniseur exterieur sans demonter 
le flasque droit de 1' appareil. Le cavalier interieur " AVEC - SANS " est supprime et il suffit d'enlever 
les 2 bouchons obturant les orifices situes dc part et d' autre de l’etiquette " ATTENTION H.T. 700 V ", 
pour utiliser les bornes d'entree (Respecter le reperage des bornes mentionne sur T etiquette). 



NOTA - Le reperage de la vue interieure donnee a la planche n° 2 doit etrc modifie de la faqon suivante : 



R6/R11/R4 



K3/R13/R10/R11/K1 



* L'ampli-wattmelre est dissocie du circuit "Modulateur " (Zl) et monte sur une nouvello plaquette (Z8). 



Vue de dessus 
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■ Gerueralites 

■ Materiel necessaire 

■ Controle des caracteristiques nominales de I'appareil 

IV - 3 - 1 - Controle de la frequence et de la puissance de sortie 

IV - 3 - 2 - Verification de l' ' attenuate ur calibre 
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IV - 9 - 2 - Modulateur 

IV - 9 - 3 - Integrateur - Sign aux en dents de scie 

- Modulateur de lobes 

- Entretien du filtre d air i 



CHAPITRE V - L1STE DES COMPOSANTS 

V - 1 - Introduction 

V - 2 - Tableaux descriptifs 

Conventions el symbol.es utilises sur les schemas electriques 



PLANCH ES 



Reperage des commandes et des connecteurs 
Vue interieure de I'appareil (Dessus) 

Schema synoptique 

Schema electrique " Ampli Wattmetre et circuit de modulation " (Z 1) 
Schema electrique " Amplificateur de regulation " (Z 2) 

Schema electrique " Alimentations klystron " (Z 3, Z 4, Z 7) 

Schema electrique " Alimentations de reference " (Z 5) 

Schema d'interconnexions 
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CH AP1TRE I 



INTRODUCTION 



I - 1 - DESCRIPTION GENERALE 

Les generateurs des types LG 102 et LG 202 delivrent un signal hyperfrequence, respecti- 
vement dans les plages 800 a 2400 MHz et 1700 a 4400 MHz, dont le niveau est reference a 
0 dBm (1 mW/50 Q). 

Les affichages lineaires de la frequence et de 1' attenuation du niveau delivre par ces gene- 
rateurs, sont a lecture directc. De plus un leger decalage en frequence peut etre obtcnu a l'aide 
de la commande AF. 

Les generateurs possedent deux sorties hyperfrequences delivrant : 

- l'une un niveau non reglable superieur a 0,5 mW/50 il, 

- l'autre un niveau reglable a l'aide d'un attenuates a piston de 0 a - 127 dB. 

Un ensemble de deux attenuateurs a diodes P.I.N. perraet la regulation en niveau sur la sortie 
attenuee, auqucl cas le generateur delivre une puissance constante dans toute sa plage de fre- 
quence, ceci sans avoir a retoucher a la commande de tarage. 

Le signal hyperfrequence peut etre module : 

- en impulsions par commande de la grille du klystron. Le signal modulant peut avoir pour origine 
soit un pilote interne au generateur hyperfrequence, soit un generateur externe. 

- en frequence par commande de la tension du reflecteur. De meme qu'en modulation d' impulsions 
cette modulation peut etre indifferemmem " INT " ou " EXT " au choix de l'operateur. 

- en amplitude par un signal sinusoidal exterieur et de frequence inferieure a 1 MHz. 



Les signaux de modulation exterieurs (impulsions et signaux FM) peuvent etre obtenus a partir 
du generateur modulateur type LGP 100. Celui-ci permet egalement, -lorsqu'il est equipe d'un 
modulateur a diode P.I.N., de moduler le signal hyperfrequence exterieurement aux genera-, 
teurs LG 102 ou LG 202. 
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I - 2 - CARACTERISTIQUES 

Plage de frequence couverte en une seule 
gamme 

Affichage de la frequence 

Precision d'etalonnage 
Reglage fin de frequence 

Stabilite de frequence 

- Stabilite en fonction des variations 
secteur 



- Stabilite en fonction des variations 
de temperature 

- Stabilite en fonction du temps 
(temperatures et tension secteur 
constantes) 

- Modulation de frequence residuelle 
(deviation Crete) 

Modulation d' amplitude residuelle 
Distorsion harmonique 
Niveau de sortie 

Precision de 1' attenuateur 
Type LG 102 



: 800 MHz a 2400 MHz pour le type LG 102 
1700 MHz a 4 400 MHz pour le type LG 202 

: par compteur mecanique a 4 chiffres de reso- 
lution I MHz. 

: > 1 0,5 %. 

: assure une plage de reglage de 200 kHz a 
1 000 kHz selon la frequence. 

: > 3. 10' 5 pour une variation instantanee de 
t 10 % de la tension secteur par rapport a la 
tension nominate. 

: >5.10'7°C de + 10°C a + 50°C. 

: apres 1 heure de prechauffage et sur 10 minutes 
>1.10‘ 5 en regime impulsionnel (5 fts) 

5.10" 5 en HF pure et apres stabilisation sur 
le point de mesure. 

: < 2,5 kHz pour le type LG 102 
^ 5 kHz pour le type LG 202 

: > 50 dB pour la position 0 dB de 1' attenuateur. 

: >26 dB. 

: 1 mW/50 Q ± 1 dB + precision de 1' attenuateur 
y compris les variations en fonction de la fre- 
quence en position " regule ". 

Reglage du niveau de sortie par attenuateur a 
piston de 0 a - 127 dB. 



: 0 a - 15 dB : F 0, - 3 dB 

- 15 a - 70 dB : + 0,5 dB ±0,1 dB/ 10 dB 

- 70 a - 127 dB : ± 2 dB 
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Type LG 202 



+ 0, - 1,5 dB 
± 0,3 dB ± 0,1 dB/ 10, dB 
i 2 dB 
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Affichage de 1' attenuation 
Impedance de sortie 



R.O.S. 



Niveau de fuites HF 



: 0 a - 10 dB 

- 10 a - 70 dB 

- 70 a - 127 dB 

: par compteur mecanique de resolution 0,2 dB. 
: 50 Q. 

: ^ 2 de 900 a 4 400 MHz 
^ 2,5 de 800 a 900 MHz 

: ne perturbe pas les mesures sur un recepteur 
place a 1 metre ct de sensibilite - 100 dBm. 



MODULATIONS POSSIBLES 

1) A partir de signaux interieurs 

Modulation en signaux carres 



Modulation en frequence 
(signaux en dents de scie) 



2) A partir de signaux exterieurs 

a) Modulation en impulsions 

Caracteristiques de l'impulsion extericure : 

frequence 
amplitude 
pol arite 

duree a mi-hauteur 
impedance de la source de 
modulation 



: frequence de recurrence reglable de 900 Hz a 
1 100 Hz 

taux de travail : 40 a 60 % 

: frequence de recurrence reglable de 900 Hz a 
1 100 Hz 

Excursion reglable, pouvant atteindre 5 MHz 
environ ; elle depend de la largeur du mode 
d'oscillation qui varie en fonction de la fre- 
quence HF. 

En outre, la dent de scie interne est simulta- 
nement delivree sur une prise permettant le 
balayage d'un oscilloscope. 



: 50 Hz a 200 kHz 
: 5 V a 15 V 
: positive ou negative 
: 1 /is au signal carre 

: 50 A 



Caracteristiques de l'impulsion hyperfrequence (pour une amplitude de declenchement de 10 VI 

duree a mi-hauteur 
temps de montee 
temps de descente 



J,? /is au signal carre 

50 ns a 300 ns environ selon la frequence HF 
50 ns a 300 ns environ selon la frequence HF 
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jitter sur front de declenchement 
variation du niveau HF avec et 
sans modulation 



: 50 ns a 300 ns environ selon la frequence HF 



: ^ 1 dB 



b) Modulation en frequence (FM) 



Caracteristiques des signaux exterieurs : 



forme 

frequence 

amplitude 



: en dents de scie ou sinusoi'dale 
: 50 Hz a 500 kHz pour un signal sinusol'dal 
: 50 volts Crete a Crete 



Excursion : reglable jusqu'a 5 MHz environ (Voir § 1) 

Resistance d' entree : 47 kfl environ. 



c) Modulation en amplitude (AM) 



Caracteristiques du signal inodulant : 



frequence 

forme 



: du continu a 1 MHz 

: sinusoi'dale, gaussienne ou quelconque compa- 
tible avec la frequence maximum (c.m. > I ps) . 



Niveau residuel HF 
Impedance d'entree 



: >. 20 dB environ en dessous du niveau Crete. 
: 5 kfl avec une capacite de 40 pF environ en 
parallele. 



POSSIBILITY DE SYNCHRONISATION EXTERIEURE : par superposition d'une tension con- 
tinue sur la tension reflecteur. 

-Niveau fourni par le generateur au synch ron iseur (sortie HF auxiliaire) : >0,5 inW/ 50 0. 

- Sensibilite du generateur (entree synchro) : varie en fonction de la frequence de 4 a 18 V/ MHz. 

- Resistance d'entree interne : 100 kfl. 



Connecteurs utilises 
Sorties HF 

Entrees ou sortie modulation 
Synchronisation 

Alimentation secteur 
Dimensions hors tout 



Masse 



: type N femelle 
: type BNC femelle 

: type douilles banane isolees o 4 mm. 

: 110, 120, 127, 220 ou 240 V ± 10 % - 50 Hz. 
consommation : 80 V A environ. 

: 470 x 142 x 550 mm (1 x h x p). 

Possibility de montage en rack standard de 
19" - hauteur 3 unites. Profondeur necessaire 
hors tout : 535 mm. 

: 28 kg environ. 
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1 - 3 - ACCESSOIRES 





DESIGNATION 


N° REF. 
FERISOL 


Accessoires foumis 


1- Cordon secteur : 3 conducteurs - 






fiche Philips/ prise FRB - Long. 1,20 m env. 


A 40 798 




1 Cordon HF : impedance 50 Q - Connecteurs 






N males - Long. 1,20 m env. 


A 15 247 




1 Cordon de modulation : impedance 50 Q - 






connecteurs BNC males - Long. 1,20 m env. 


A 22 798 




1 Cordon de modulation : impedance 50 Q - 






fiche BNC male/2 fiches bananes - Long. 


A 19 371 




1,20 m env. 


+ 105 234 




1 Dossier technique. 




En supplement 


Adaptation pour montage en rack standard de 19 " 


A 39 673 
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CH AP1TRE I I 

MISE EN SERVICE ET UTILISATION 

il - 1 - LOCALISATION DES DIVERSES COMMANDES 

Les organes dc mise en service, de reglage et d'interconnexions du generateur sont reperes 
sur les vues phocographiques donnees ala Planche n° 1. Leur identification est donnee ci-apres : 

PANNEAU AVAN T 

1 - Interrupteur secteur 

2 - Voyant secteur 

3 - Reglage " Zero " du wattmetre 

4 - Commande " Tarage 0 dBm " du niveau de sortie 

5 - Affiehage numerique de 1' attenuation du niveau de sortie 

6 - Commande de l'attenuateur 

7 - Prise d' entree du signal de modulation en " Impulsions EXT. " 

8 - Prise d'entree du signal modulant en modulation AM 

9 - Prise d'entree du signal de modulation en " FM - EXT " 

ou de sortie de la dent de scie de modulation en " FM - 1NT " 

10 - Prise de sortie du signal hyperfrequence : niveau " CALIBRE " 

11 - Prise de sortie du signal hyperfrequence : niveau " NON CALIBRE " 

12 - Reglage de 1' excursion de frequence en modulation FM 

13 - Commutateur de selection du type de modulation 

14 - Reglage de la frequence du signal modulant en modulation en signaux carres " INT " 

et en " FM - INT 

15 - Reglage de la frequence du signal hyperfrequence 

16 - Commande de decalage en frequence AF 

17 - Affiehage numerique de la frequence du signal hyperfrequence 

18 - Galvanotnetre de tarage du niveau de sortie 

19 - lnverseur de mise en service ou hors service du circuit de regulation du niveau 

hyperfrequence. 
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PANNEAU ARRIERE 

20 - Compteur hocaire 

21 - Fusibles secteur 

22 - Borne de mise a la terre 

23 * Fiche de raccordement au secteur 

24 - Repartiteur secteur 



II - 2 - FONCTION DES DIVERSES COMMANDES 

a) Secteur (1) - (2) 

L'interrupteur (1) permet de mettre le generateur hyperfrequence " en " ou " hors " 
service, le voyant (2) etant respectivement allume ou eteint suivant le cas. 

b) Vlattmetre (3) - (4) - (18) 

La commande (3) assure l'etalonnage " 0 mW " du galvanometre (18), la commande (13) 
etant sur " Arret-HF 

L'etalonnage " 0 mW" du galvanometre etant effectue, la commande (4) permet le tarage 
du niveau de sortie a 0 dBm lorsquc le commutateur (13) est positionne sur " HF pure " ; 
l'invcrseur (19) etant indifferemment sur " Sans " ou sur " Avec " regulation HF. 

c) Attenuateur (5) - (6) 

La commande (6) regie 1'attenuation du niveau de sortie par rapport au niveau 0 dBm. 
La valeur de cette attenuation est lue directement dans la fenetre (5). 

d) Modulation en impulsions EXT. (7) - (13) 

Pour lcs positions " EXT. _TL " et " EXT. LF " du commutateur (13), le signal hy- 
perfrequence delivre sur les sorties (10) et (11) est module en impulsions a partir des 
impulsions de polarite positive ou negative appliquees sur T entree (7). 

e) Modulation AM (8) - (13) 

Le commutateur (13) etant positionne sur " HF pure ", le signal hyperfrequence delivre 
sur la sortie (10) est module en amplitude par un signal sinusoidal (ou d'une autre forme) 
applique sur 1' entree AM (8). 

f) Modulation FM (9) ■ (12) - (13) - (14) 

- FM " INT " 

Le signal hyperfrequence delivre par le generateur est module en frequence par une 
dent de scie de frequence de recurrence 1 000 Hz environ reglable par (14). L'excursion 
de frequence est reglable entre 0 et 5 MHz avec la commande (12). 
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La dent de scie de modulation, d' amplitude constante quelle que soil l'excursion de 
frequence, est de'ivree sur la prise BNC (9). 

- FM " EXT " 

Le signal hyperfrequence est module en frequence par un signal sinusoidal ou en dent 
de scie applique sur la prise BNC (9). L'excursion de frequence est reglable par la com- 
mando (12). 

g) Sortie HF " Calibree " (10) 

Le generateur fonctionnant en ondc entretenue, position " HF pure " du commutateur 
(13), delivre sur cette sortie un signal hyperfrequence dont le niveau est reglable entre 
0 et - 127 dBm a l'aide de I'attcnuateur (6). 

Lorsque le circuit de regulation de niveau est en service, inverseur (19) sur " Avec ", 
le niveau delivre est constant dans route la plage de frequences du generateur. 

h) Sortie HF " Hon calibree " (11) 

Le generateur delivre sur cette sortie un signal entretenu ou module, de niveau non 
reglable >0,5 mW sur charge 50 Q. 

i) Selection de la modulation (13) 

Cette selection s'opere a l'aide du commutateur (13) a 7 positions : 

- " Arret-HF"' : le klystron est bloque et le generateur ne delivre aucur, signal sur les 
sorties (10) et (11). 

- " HF pure " : le generateur delivre sur ses deux sorties HF une onde entretenue. 

- " INT _n_n " : le signal hyperfrcquence est module par des signaux carres generes 
par le pilote interne et dont la frequence 1000 Hz environ est reglable par (14). 

- " EXT J“L " ou " EXT ~i_f " : le signal hyperfrequence est module en impulsions a par- 
tir des impulsions de polarite positive ou negative appliquees a I'entree (7). 

- " FM-INT " : le signal hyperfrequence est module en frequence par une dent de scie 
generee par le pilote interne de frequence de recurrence 1000 Hz environ reglable 
par (14). L'excursion de frequence est commandee par (12). 

- " FM-EXT " : le signal hvperfrequence est module en frequence par un signal sinusoi- 
dal ou en dent de scie applique sur I'entree FM (9). L'excursion de frequence est 
reglable par (12). 

j) Frequence (15) • (16) - (17) 

Le bouton manivelle (15) permet le regl age de la frequence entre : 

- 800 et 2400 MHz pour le generateur type LG 102 

- 1700 et 4 400 MHz pour le generateur type LG 202 
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La frequence du signal est affichee sur le compteur numerique (17). 

A l'aide du vernier (16) il est possible de decaler de quelques centaines de kHz la 
frequence determinee par le reglage de la commande (15). 

k ) Regulation de niveau du signal hyperfrequence (19) 

Ce circuit ne peut etre mis en service que pour la position " HF pure " du commutateur 
(13). L a mise en service est assuree par l'inverseur (19). 



II - 3 - INSTALLATION 

Le generateur type LG 102 (ou LG 202) est livre en coffret de table, comportant deux poignees 
laterales et une bequille escamotable. 

II peut cgalement etre fixe dans un rack standard de 19 pouces de large a l'aide d'un montage 
adaptateur fourni en supplement (voir Reference § J. 3 ). L'appareil ainsi monte occupe une 
hauteur de 3 unites standard. 

Le processus de mise en rack est donne a la Planche n° 9. 



II -4 -MISE EN SERVICE 

II ■ 4 - 1 - ADAPTATION A LA TENSION SECTEUR 

- Le generateur LG 102 (ou LG 202) est prevu pour fonctionner avec des tensions d'ali- I 

mentation secteur nominales de 110, 120, 127, 220 ou 240 V (frequence 50 Hz). Le 

commutateur (24) a cinq positions, situe sur le panneau arriere, permet d' adapter l'ap* 
pareil a 1'une de ces valeurs. 

-Mode operatoire : a l'aide d'un tournevis adapte, orienter 1'index du repartiteur en 
regard de la tension secteur nominale la plus voisine de la tension d' alimentation 
dont on dispose. 

- Lorsque la tension secteur s'ecarte en permanence de ± 10 % de la valeur nominale 
selectionnee par le commutateur (24), il est indispensable pour obtenir un fonctionne- 
ment normal, d'utiliser un autotransformateur reglable permettant de ramener la tension 
appliquee a l'appareil a cette valeur. 

- Les fusibles secteur sont commutes automatiquement lorsqu'on positionne le reparti- 
teur secteur. 

II - 4 - 2 - RACCORDEMENT AU SECTEUR 

Raccorder l'appareil au reseau alternatif a partir de la fiche (23) du panneau arriere, 
par 1' intermediaire du cordon d' alimentation livre avec le generateur. 

r 

L 
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II est a remarquer que la prise secieur equipant le cordon est de type normalise con- 
formement aux norines UTE ct NF en vigueur. Elle comporte 2 broches 4,8 mm et une 
douille de terre (protection). 

II - 4 - 3 - MISE SOUS TENSION 

Placer prealablement le commutateur (13) sur la position " ARRET HF 

Pour mettre l'appareil sous tension, basculer l'interrupteur (1) sur la position 
" MARCHE Le voyant (2) doit s'eclairer, indiquant que l'appareil est sous tension. 

I! - 5 - UTILISATION 

Le generateur ayant ete mis en service comme decrit precedemment ct raccorde i l'utilisation, 
les differents modes de fonctionnement suivants sent possibles. 

Nota : dans tous les cas, il est conseille de laisser l'appareil en prechauffage pendant une 
dizaine de minutes apres les operations de tarage et de repeter celles-ci au moment 
de l'utilisation. 

II - 5 - 1 - HF NON MODULEE 

- Positionner l'inverseur REGULATION HF (19) sur " AVEC 

- Positionner le commutateur (13) sur ARRET HF 

- Regler la commande ZERO (3) de faqon a amener 1'aiguille du galvanometre (18) sur le 
repere " ZERO " situe a 1'extreme gauche de l'echelle du cadran. 

- Regler le bouton-manivelle (15) de fagon a ce que 1'affichage dans la fenetre (17) cor- 
responde a la frequence desiree. 

- Positionner le commutateur (13) sur " HF PURE 

- A l’aide de la commande TARAGE (4) amener 1'aiguille du galvanometre (18) au centre 
de l'echelle du cadran, sur la position " 0 dBm 

Ccs divers rcglages etant effectues, le generateur delivre : 

- sur la sortie CAL1BREF, (10) un signal regule en niveau, ceci quelle que soit la fre- 
quence affichee utlerieurement avec la commande (15). 

Le niveau de ce signal, reglable avec l'attenuateur (6), est directement affiche par le 
compteur (5) en decibels en dessous de 0 dBm lorsque le generateur est charge par 
une resistance de 50 0. 

- sur la sortie NON CAL1BREE (11) un signal non regule et non reglable dont le niveau 
est superieur a 0,5 raW/ 50 Q. 
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La sortie auxiliaire non calibree peut etre utilisee oar exemple : 

1°) pour declencher un frequencemetre exterieur dans le but d'obtenir un controle 
permanent de la frequence. 

2°) lors de 1'utilisation d'un synchroniseur exterieur (voir § II - 5 - 7). 

II - 5 - 2 - MODULATION " INTJUT " 

- Regler la frequence du signal hypcrfrequence a l'aide du bouton-manivellc (15). 

- Effectuer le reglage " ZERO " du galvanoinetre (18) a l'aide de la commande (3), les 
commutateurs (13) et (19) etant respectivement positionnes sur " ARRET HE " et 
" SANS REGULATION ". 

- I arer le niveau " 0 dBm " lu sur le galvanometre (18) a l'aide de la commande (4), le 
commutateur (13) etant sur " HF PURE ". 

- Regler le niveau du signal a l'aide de l'attenuateur (6). 

- Positionner le commutateur (13) sur " INT XLTL". 

- La frequence du signal modulant peut etre reglee autour de 1 000 Hz avec la comman- 
de (14). 



Ces reglages etant effectues, le generateur delivre : 

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfrequence module en signaux carres et 
dont le niveau reference par rapport a 0 dBm est fonction de 1' attenuation introduite 
par (6). 

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal module en signaux carres et de niveau non 
reglable >0,5 mW/50 Q. 

II - 5 - 3 - MODULATION " FM - INT " 

- Regler la frequence du signal hyperfrequcnce. Effectuer le reglage " ZERO " ct le 
tarage " 0 dBm " puis regler le niveau de sortie comme decrit dans le § 11 - 5 - 2. 

- Positionner le commutateur (13) sur " FM INT ". 

- Regler l'excursion de frequence & l'aide de la commande (12). 

L'excursion de frequence (ou deviation de Crete a Crete) peut atteindre 5 MHz environ ; 
elle depend de la largeur du mode d'oscillation qui varie en fonction de la frequence 
UHF. 

- Regler la frequence de recurrence de la dent de scie autour de 1 000 Hz a l'aide de la 
commande (14). 
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Ces reglages etant effectues, le generateur delivre : 

- sur la sortie CALIBRE K (10) un signal module en frequence dont le niveau reference 
par rapport a 0 dBm est reglable par (6). 

- sur la sortie NON CALIBRES un signal module en frequence et de niveau ^ 0,5 mW/ 
50 ft. 

- sur la sortie "✓'VI" (9) une dent de scie d‘ amplitude constante (50 V environ) et inde- 
pendante de 1' excursion de frequence reglee par (12). Ce signal peut etre utilise pour 
le balayage d'un oscilloscope associe. 

Nota : pour une eventuelle modulation en frequence interieure synchrone du secteur, se 
reporter au chapitre IV. 

11-5-4 - MODULATION " E XT J~L " ou " E XT IX " 

- Regler la frequence, effectuer le reglage " ZERO " ct le tarage " 0 dBm ", puis regler 
le niveau du signal hyperfrequence comme decrit dans le § II - 5 - 2. 

- Placer le commutateur ( 13 ) sur la position " EXT. _TT " ° u " EXT. LJ - 1 suivant la 
polarite des impulsions exterieures de modulation. 

- Relier la prise " ENTREE _TL1_T " (7) a la source delivrant lcs impulsions de modu- 
lation dont 1' amplitude doit etre comprise cntre 5 V et 15 V. 

Dans ces conditions, le generateur delivre : 

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfrequence module en impulsions dont le 
niveau reference par rapport a 0 dBm est reglable par la commande (6). 

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal hyperfrequence module en impulsions et 
de niveau ^.0,5 mW/ 50 ft. 

Pour ces deux signaux les caracteristiques du signal modulant (frequence, largeur, 
retard) sont fixees par le generateur d' impulsions associe (type LGP 100 Ferisol par 
exemple). 

Nota : le fait de positionner le commutateur (13) sur " Modulation EXT " peut provoquer 
le declenchement du generateur. Ce phenomene du a la sensibilite du modulateur 
est sans incidence sur le bon fonctionnement du generateur. Le fonctionnement 
redevient normal a la fin de la premiere impulsion de declenchement delivree 
par le generateur de modulation. 

II - 5 - 5 - MODULATION " FM - EXT " 

- Regler la frequence, effectuer le reglage " ZERO " et le tarage " 0 dBm ", puis regler 
le niveau du signal byperfrequence comme decrit dans le § II - 5 - 2. 

- Placer le commutateur (13) sur la position " FM EXT. ". 
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- Injecter sur la prise " ENTREE FM " (9) le signal de modulation delivre par un gene- 
rateur exterieur (type LGP 100 par exemple). 

- Regler 1' excursion de frequence avec la commande (12). 

L' excursion de frequence (ou deviation de Crete a crete) peut atteindre 5 MHz environ ; 
elle depend de la largeur du mode d'oscillation qui varie en fonction de la frequence 
UHF. 

Le generateur delivre alors : 

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfrequence module en frequence, de niveau 
reglable avec l'attenuateur (6). 

- sur la sortie NON CALIBREE (ll)un signal module en frequence et de niveau > 0,5 mW/ 
50 n. 

II - 5 - 6 - MODULATION AM EXTERIEURE 

- Regler la frequence du signal hyperfrequence a l'aide de la commande (15). 

- Effectuer le reglagc " ZERO " (3) controle sur le galvanometre (18), le commutateur (13) 
etant sur " ARRET HF ". 

- Positionner l'inverseur " REGULATION " (19) sur " SANS ". 

- Placer le commutateur (13) sur la position " EXT. AM ", puis avec la commande (4) 
tarer le niveau de sortie a environ 3 dB en dessous de la puissance maximum delivree. 

- Appliquer le signal modulant sur la prise " ENTREE AM " (8), et ajuster le reglage du 
bouton (4) de fafon a obtenir le minimum de distorsion de la modulation. 

Caracleristiques du signal modulant : 

Amplitude necessaire : 6 V crete a crete environ - Frequence : du continu a 1 MHz - 
Forme : sinusoi'dale, gaussienne ou quelconque compatible avec la frequence maximum 
(temps de montee > 1 fts). 

Le generateur delivre alors : 

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfrequence module en amplitude et don.t le 
niveau est reglable avec l'attenuateur (6), par rapport au niveau - 3 dB. 

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal hyperfrequence non module et de niveau 

> 0,5 m w / 50 n. 

11 ■ 5 - 7 - UTILISATION D’UN S YN CH RON 1SEU R EXTERIEUR 

Le generateur type LG 102 (ou LG 202) peut etre asservi par un synchroniseur exterieur 
lorsqu'une tres grande stabilite de frequence ext exigee. 
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Dans ce cas, la sortie hyperfrequence " NON CALIBREE "(11) esc raccordee au dispo- 
sitif de synchronisation et le signal correcteur fourni par celui-ci est applique au re- 
flecteur du klystron par l'intermediaire d'une entree speciale situee sur le cote droit du 



generateur. 

Operation preliminaire 

- Demonter le flasque droit de I'appareil 
et enlever les deux bouchons obturant 
les orifices situes de part et d' autre 
de 1' etiquette " H.T. 700 V 

- Placer le cavalier blanc dans la posi- 
tion " AVEC SYNCHRO 

- Remonter le flasque a l'aide des 4 vis 
cruciformes de fixation. 

Schema de raccordement 










Entree synchro 


Utilisation 




Generateur 
LG 102 ou LG 202 


jji R < 5 kO 


Synchroni seur 


• 




• • 




a 



Sortie Sortie 

calibree non calibree 

Raccorder les sorties + et — du synchroniseur respectivement aux bornes superieure 
et inferieure de 1' entree synchro du generateur. La frequence de ce dernier doit diminuer 
lorsque la tension continue appliquee sur 1' entree synchro augmente. Dans le cas con- 
traire, permuter le sens des connexions. 

Caracteristiques 

Niveau fourni par le generateur au synchroniseur : >0,5 mW/ 50 Q. 

Sensibilite du generateur (entree synchro) : varie en fonction de la frequence de 4 a 
18 Volts/. MHz. 

Resistance d' entree interne : 100 kO. 

La tension de synchronisation doit etre isolee a 2 000 V par rapport a la masse. 

II - 5 - 8 - UTILISATION D’UN MODULATEUR EXT ERI EUR 

La modulation en impulsions du signal hyperfrequence peut etre realisee exterieure- 
ment au generateur LG 102 (ou LG 202). 

Dans ce cas, le signal HF est " sorti " du generateur, et applique a un modulateur 
exterieur en meme temps que le signal modulant (impulsion ou signal carre). 
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Le reglage du gen§rateur s'effectue comme en HF pure (voir § II - 5 ■ 1). 

Nota : le modulateur a diodes P.I.N. equipant ie generateur-modulateur type LGP 100 
Ferisol convient parfaitement pour realiser cette operation (voir la notice spe- 
ciale concemant cet appareil). 
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CH A P i TR E Mi 



PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT 



III - 1 - PRINCIPE (schema synoptique, planche n° 3 ) 

I.'element de base du generateur hyperfrequence type LG 102 (ou LG 202) est un klystron 
reflex monte dans une cavite resonantc accordable. 

Trois boucles de couplage permettcnt de prclever l'energie hyperfrequence dans cettc cavitc. 
Ces boucles alimentent : 



- la sortie " directe " (ou NON CALIBREE) sur laquelle on dispose d'un niveau 0,5 mW/ 50 Cl, 

- la sortie " attenuee " (ou CALIBREE), & travers un attenuateur a piston (reglahle entre 0 et 

127 dB) et un attenuateur a diodes P.I.N. assurant [a regulation du niveau de sortie ainsi 
que, eventucllement, la modulation AM lorsque le commutateur de modulation est en position 
" IIF PURE ", 



- un second attenuateur a diodes P.I.N. suivi d'un detecteur hyperfrequence. Apres amplifica- 
tion le niveau detecte commando d'une part le galvanometre de tarage et d' autre part un ampli- 
cateur en courant alimentant les deux attenuateurs a diodes P.I.N. assurant de la sorte la 
regulation du niveau de sortie. 



Outre le circuit hyperfrequence, le generateur comprend : 

- Ies alimentations generant toutes les tensions necessaires a son fonctionnement, 

. - un circuit de modulation. 

En modulation en impulsions la grille du klystron est commandee par un modulateur attaque, 
soit par des signaux carres generes par un pilote interne, soit par des impulsions appliquees 
sur 1' entree "_r~L et delivrees par un generateur externe. 

t.n modulation de frequence, a la tension reflecteur du klystron est superpose, soit une dent 
de scie generee par le pilote interne, soit un signal applique a 1' entree " FM " et delivre par 
un generateur externe. 

En modulation AM, au courant de polarisation de l'attenuateur P.I.N. de sortie est superpose 
le signal de modulation AM. 
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ill - 2 - FONCTIONNEMENT DETAILLE 

La description suivante se refere aux schemas electriques donnes aux planches n° 4 a 8. 

Le decoupage en circuits '/ 1, Z 2,... apparaissant sur ces schemas correspond a la reparti- 
tion mecanique des sous-ensembles de 1'appareil (voir egalement feuillet " conventions et 
symboles " . 

Ill - 2 - 1 - ALIMENTATIONS DE REFERENCE 

III . 2 - 1 . 1 - ALIMENTATION 6,3 V -v e r 6 V = (Z 0, Z 2) 

Un secondaire du trans forma teur T 1 delivre une tension 6,3 V alternatifs 
alimentant le filament du tube V 2 (6 A Q 5 WA). 

Un deuxieme enroulement secondaire fournit une tension 6,3 V alternatifs ali- 
mentant d'une part le filament du tube V 3 (QQE 02/5) et d' autre part le re - 
dresseur CR 6 (1 N 645) du circuit Z 2. La tension 6 V continue developpee aux 
bornes de C 5 alimente le relais D 1 (BR 5 - 2 A) dont le fonctionnemcnt est 
decrit au § III - 2 - 11. 

Ill - 2 - 1 . 2 - ALIMENTATION + 15 V (Z 5) 

L'energic prelevce au reseau par le trans formateur d'alimentation T 1 est 
transmise par un secondaire au pont de diodes CR 1 a CR 4 (1 N 645). Cette 
energie apres filtrage par C 1 - R 1 est appliquee k un circuit de regulation 
equipe du transistor ballast (,) 1 (2 N 1711), dont le debit est commande par un 
amplificateur d'erreur Q 11 (2 N 1711). L'emetteur de ce dernier transistor est 
sounds par l'intermediaire des diodes CR 11 (1 N 825) et CR 12 (1 N 914) aux 
variations de la tension + 15 V, alors que sa base n'est soumise qu'a une fraction 
de cette variation transmise parle diviseura resistances R 32 a R 34. Ce montage 
est tel qu'a toute augmentation de la tension + 15 V due k une variation de la 
tension secteur corresponde une diminution du debit de Q 11 et inversement. 
Les variations de debit de Q 11 sont amplifies par Q 2 (2 N 2905) avant d’etre 
transmises a la base de Q 1. 

Ill - 2- 1 - 3 - ALIMENTATION - 15 V (Z 5) 

Cette alimentation est en tous points semblable a l'alimentation + 15 V. 

Ill . 2 . 1 . 4 - ALIMENTATIONS + 22 V ot + 100 V (Z 5) 

Cette alimentation se compose des redresseurs CR 5 ■ CR 6 (1 N 645), de la 
cellule de filtrage C 3 - R 10 et du regulateur serie Q 2 (ASZ 18) commande par 
l'amplificateur differential Q 3 - Q 4 (2 N 1309). 



Cet amplificateur a une de ses entrees (base de Q 3) reliee a la masse (tension 
de reference 0 V), alors que I' autre entree est soumise aux variations de la 
tension + 100 V par l'intermediaire du diviseur a resistances R 15 - R 17 branche 
entre + 100 V et - 15 V. La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de 
Q 3 est transmise a la base de Q 2 dont les variations de debit viennent com- 
penser les variations de la tension secteur. 
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La diode Zener CR 8 (1 N 3038 B) est une protection qui limite la tension 
emetteur-collecteur du regulateur serie. 

Partant de la tension regulee + 100 V, la tension + 22 V est obtcnue a l'aide 
des emettodvnes complementaires NPN - PNP (MD 7011). La resistance R 23 
situee dans la polarisation de base du PNP permet d'ajuster la tension + 22 V. 
La diode Zener CR 9 (FDZ 68 A) fixe le potentiel collecteur de la parti e NPN. 

Ill - 2 - 1- S -ALIMENTATIONS - 50 V er - 22 V (Z 5) 

Le fonctionnement de ce circuit est identique a celui precedemment decrit 
pour les alimentations + 100 V et 4 22 V. 

Ill - 2 - 2 - ALIMENTATIONS CATHODE ET FILAMENT DU KLYSTRON (Z 3) 

III . 2 - 2 - 1 - ALIMENTATION CATHODE 

Cette alimentation se compose d'un doubleur de tension equipe des diodes 
C.R 3 - CR 4 (M 20 H) et d’un regulateur serie V 3 (QQE 02/5) commande par 
une serie d’amplificateurs Q 1 a Q 10. 

Les transistors Q 7 (2 N 706 A) et Q 8 (2 N 2484) forment un amplificateur 
differenticl dont une entree (base de Q 7) est reliee a la masse (potentiel de 
reference 0 V) et dont l'autre entree (base de Q 8) a son point moyen de fonc- 
tionnement defini par le diviseur R 20 - R 22 a R 26 et R 41 branche entre le 
4- 15 V et le - 50 V. La resistance R 24 situee dans ce diviseur permet d'ajuster 
la tension de sortie a - 325 V. Cette seconde entree regoit par ailleurs deux 
informations : 

- d'une part les variations de la tension - 325 V prelevees par le diviseur R 10 
a R 13 - R 29 et R 30, transmises par les emettodvnes Q 9 - Q 10 (2 N 2484) 
et les diodes CR 2 - CR 3 (1 N 914) qui assurent par ailleurs une compensa - 
tion en temperature. 

La diode CR 6 (1 N 914) limite la tension collecteur de Q 9 et Q 10. 

- d' autre part une fraction de la tension alternative residuelle transmise par 
C 7 (0,1 «F) et le diviseur compose de R 15 - R 21 et C 12. 

Les diodes CR 4 - CR 5 (1 N 645) limitent a ± 0,6 V environ l'amplitude du 
signal alternatif transmis au diviseur. 

Les collecteurs de ce premier amplificateur differentiel commandent succes- 
sivement les amplificateurs differentials Q 5 - Q 6 (2 N 706 A) et Q 3 - Q 4 
(2 N 706 A). La variation du courant collecteur de Q 3 est transmise a l'emetteur 
de Q 2 (2 N 1893) monte en base a la masse. Les variations de la tension col- 
lecteur de Q 2, dues aux variations de debit de Q 3, sont transferees par la 
diode Zener CR 1 (1 N 3042 B) a 1'emettodync Q 1 (2 N 1893) qui commande la 
grille du regulateur serie V 3. 
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III . 2 . 2 - 2 -. CHAUFFAGE KLYSTRON 

Cette alimentation composee du redresseur CR 4 (1 N 1583), du condensateur 
de filtrage C 2 (3 300 uF) et du regulateur serie Q 1 (ASZ 18) delivre une tension 
- 6,3 V referencee par rapport a la tension - 325 V d' alimentation de la cathode 
du klystron. 

Le regulateur serie est commande par l'amplificateur de courant Q 11 (ASZ 18) 
dont la polarisation base est assuree par la diode Zener CR 7 (1 N 3020 B) et 
le diviseur R 32 - R 33 et R 37. Le potentiometre R 32 permet l'ajustaee de la 
tension - 6,3 V. 

Au circuit de regulation est associe un circuit de securite compose de Q 1 3 
(2 N 1/11) et du relais K 1 (USDM 12). Lorsque la tension - 6,3 V est corrccte 
la polarisation base de Q 13 est telle que Q 13 est bloque et le relais est au 
repos. Des que la tension - 6,3 V augmente (en valeur absolue) et depasse un 
certain seuil Q 13 dcvient conductcur et K 1 passe en position travail coupant 
1' alimentation filament du klystron. 

Ill - 2 - 3 - ALIMENTATION REFLECTEUR DU KLYSTRON (Z 4) 

Cette alimentation se compose du redresseur CR 2 (M 20 H) du condensateur de fil- 
trage C 6 et du regulateur serie V 2 (6 AQ 5 W A). II est a noter que cette alimentation, 
qui delivre une tension regulee de - 350 V, est mise en sdric avec l’alimentation cathode 
- 325 V ce qui permet 1'obtention de la tension - 675 V ndeessaire a la polarisation du 
reflccteur. 

Le fonctionnement de ce circuit necessite une alimentation auxiliaire qui delivre une 
tension ± 48 V, par rapport au - 325 V. Cette alimentation comprend le pont de diodes 
CR 1 a CR 4 (1 N 645) et le condensateur de filtrage C 1. Partant de la tension + 48 V, 
Ies transistors constituant le circuit de commande du regulateur serie sont alimentes 
en + 12 V, regule par la diode Zener CR 5 (1 N 3022 B). 

Le circuit dc commande du regulateur serie V 2 se compose de l'amplificateur diffe- 
rentiel^ Q 2 - Q 3 (2 N 1711) dont une entree (base de Q 2) est reliec au - 325 V (ref. 0 V 
pour I alimentation - 350 V) et dont 1’ autre entree est commandee par un diviseur a 
resistances R9 - R 13 et R 14 branche entre le - 350 V et une tension constante (+ 6,2 V 
environ) stabilisee par la diode Zener CR 10 (1 N 709 A). 

La resistance R 13 agissant sur la polarisation base dc Q 3 permet d'ajustcr la tension 
de sortie a - 350 V. 

Le desequilibre en tension pouvant exister entre les deux entrees de l'amplificateur 
differentiel est limitea ± 0,6 V environ par les diodes d'ecretage CR 8 - CR 9 (1 N 914). 

La diode Zener CR 11 (1 N 709 A) fixe le potentiel d' alimentation des emetteurs de 
0 2 et Q 3. 

La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de Q 3 commande la grille du regu- 
lateur serie a travers l'amplificateur Q 1 (2 N 2905) dont le potentiel d’emetteur est 
stabilise par la diode Zener CR 6 (1 N 709 A). 
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La diode CR 7 (1 N 914) est une protection qui limite a 0,6 V la polarisation positive 
grille-cathode de V 2. 

Ill - 2 - 4 - ALIMENTATION GRILLE DU KLYSTRON (7 7) 

Elle se compose des diodes CR 1 - CR 2(1 N 645) montees en redressement double 
alternance, du condensateur de filtrage C 1 et du regulateur serie Q 1 (2 N 2905) com- 
mande par le circuit integre Z 7.1 (LM 200). 

Cette tension peut etre decalee de part et d' autre de la tension cathode - 325 V par 
le transistor Q 2 (2 N 2905), a 1'aide de R 6. 

Ill - 2 - 5 - PILOTE INTERIEUR (Z 1) 

Ce pilote genere d'une part des signaux carres de frequence 1 000 Hz environ destines 
a la modulation en signaux carres du signal hvperfrequence, et d' autre part des signaux 
en dents de scie permettant la modulation de frequence de ce meme signal. 

Les signaux carres sont generes par le multivibrateur Q 4 - Q 5 (2 N 2905). La fre- 
quence de ces signaux est reglable autour de 1 000 Hz a l'aide du potentiometre R 4. 
Ces signaux carres sont d'une part transmis au modulateur par l'emcttodyne Q 7 (2N706A) 
et d' autre part scrvent a synchroniser le generateur de dents de scie par l'intermediaire 
de 1'emettodyne de liaison Q 6 (2 N 706 A). 

Le generateur de dents de scie est un montage du type 11 bootstrap " dans lequel un 
condensateur C 17 est charge a courant constant a travers les resistances R 5 - R 38 
et R 39, ce qui permet d'qbtenir une dent de scie tres lineairc. 

La variation de tension emetteur de Q 11 (2 N 3634) qui est a tout instant egale a la 
tension aux bornes de C 17, est reinjectee par C 18 dans le circuit de charge de C 17, 
maintenant la tension aux bornes de R 38 constante. La tension etant constante, il 
s'ensuit que le courant de charge de C 17 est egalement constant. 

Le condensateur C 18 a une valeur suffisamment elevee pour ne pas prendre de charge 
pendant la duree d'une dent de scie (variation de tension emetteur de Q 11 reinjectee 
en total ite aux bornes de R 38). 

Les dents de scie dues a la charge de C 17 sont synchronises sur le front de montee 
des signaux carres delivres par Q 6. Apres differentiation par C 16 et R 35 les impul- 
sions positives sont transmiscs a la base de Q 10 (2 N 1893) qui passe de l'etat bloque 
a la saturation provoquant la decharge de C 17. La resistance R 37 (10 Q )est une pro- 
tection qui limite le courant de decharge de C 17. 

Afin de rendre 1'amplitude de la dent de scie independante de la frequence de recur- 
rence des tops de synchronisation, une correction est apportee par R 5 dans le circuit 
d' alimentation de R 38 - C 17. Cette correction est telle que la resistance diminue (done 
le courant de charge augmente) quand la frequence augmente et reciproquement. 

Le transistor Q 12 (2 N 1893) est un emettodyne de liaison alimentant Ie reflecteur du 
klystron a travers C 19. La diode CR 17 est une protection inverse de la jonction base- 
emetteur de Q' 12. 
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III - 2 - 6 - CIRCUIT D'ENTREE DES IMPULSIONS EXTERIEURES (Z 1) 

Les signaux de modulation appliques a 1' entree J 2 sont transmis au transistor d' entree 
Q 1 (2 N 706 A) par la porte a diodes composee des diodes CR 1 a CR 4(1 N 914). 

Pour les signaux de poiarite positive les diodes CR 1 - CR 2 sont polarisces dans le 
sens direct et les signaux modulants attaquent la base de Q 1. 

Pour les signaux de poiarite negative ce sont les diodes CR 3 - CR 4 qui conduisent 
et les impulsions de modulation sont transmises a 1'emetteur de Q 1 monte en base a 
la masse. 



Les impulsions negatives apparaissant sur le collecteur de Q 1 sont successivement 
amplifiees par Q 2 (2 N 2907 A) et Q 3 (2 N 700) avant d'etre transmises au modulateur. 

La diode Zener CR 7 (1 N 7 16 A) fixe la tension d' alimentation des emetteurs de Q 2 - 
Q 3 et du collecteur de Q 1. 

La diode Zener CR 8 (1 N 716 A) fixe la tension d' alimentation du collecteur de Q 3. 

Ill - 2 - 7 - MODULATEUR (Z 1) 

Le modulateur a pour fonction de delivrer a la grille du klystron une tension positive 
ou negative par rapport a la tension - 325 V alimentant la cathode. Cette grille est gen e- 
ree par l'alimentation + 30 V (Z 7), decrite au § III- 2-4. 

Pour la position (1) du coramutateur S 4, la grille du klystron est reliee au 0 V (decale 
par rapport au - 325 V) de l'alimentation + 30 V. Cette tension rendant la grille negative 
par rapport a la cathode, le klystron est bloque (Arret-HF). 

Pour les positions (2), (6) et (7) de ce meme commutateur la grille du klystron est 
reliee au + 30 V soit a une tension positive par rapport a la cathode. Le klystron fonc- 
tionne en permanence, cequi correspond aux positions " HF pure " et " Modulation FM 
interieure ou exterieure. 

Pour les autres positions de ce meme commutateur, le klystron qui est normalement 
bloque est debloque par les impulsions de commande du modulateur. 

Les signaux carrcs ou les impulsions de modulation sont transmis au modulateur par 
C 7 ou C 6. 

Le front avant de ces signaux, transmis par la diode CR 11 (1 N 914), declenche le 
blocking Q 9 (2 N 1613) sensibilise aux impulsions de poiarite positive. 

L'impulsion de poiarite negative developpee aux bornes de R l6 est transmise, par le 
condensateur d'isolement C 26 et la diode CR 22 (1 N 914), a la base de Q 15 (2 N 2905) 
qui passe de l'etat bloque a la saturation. Le courant collecteur de ce transistor amene 
Q 14 (2 N 2219) a la conduction. La variation de tension collecteur de Q 14 transmise 
a la base de Q 15 maintient ce dernier a la saturation provoquant un verrouillage. 

Le front arriere des signaux de modulation, transmis par la diode CR 12 (1 N 914) 
declenche le blocking Q 8 sensibilise aux impulsions de poiarite negative. 
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L'impulsion dc polarite positive developpee aux homes de R 20 est transmise, par le 
condensateur d'isolement C 22 et la diode CR 18 (1 N 914), a la base de Q 13 (2 N 2219) 
qui passe de l'etat bloque a la saturation. La, variation de tension collecteur de Q 13 
vient bloquer Q 14 par I' intermediate de CR 21 (1 N 914) ramenant Q 14, et par suite 
Q 15, dans son etat initial. 

Sur le collecteur de Q 15 apparaissent done des impulsions de polarite positive, avec 
des temps de montee et de descente tres brefs, et dont la largeur est egale a la duree 
de l'impulsion de modulation transmise par C 6 ou C 7. 

Les diodes CR 10 et CR 13 (IN 914) sont des diodes de recuperation qui eliminent 
les transitoires negatives ou positives apparaissant sur les enroulemcnts E 1 des trans- 
formateurs de blocking T 1 et T 2. 

Ill - 2 - 8 - CIRCUIT DE TRACKING ET OSCIULATEUR H Y P E R F R E QU E N C E (Z 6) 

L' element de base du generateur hyperfrequence est un klystron reflex V 1 a cavite 
resonante c-xternc. Cc klystron est du type 5 837 dans le generateur LG 102, et du type 
5 836 dans le generateur LG 202. 

La variation de la frequence d'accord de la cavite est obtenue en agissant sur la 
longueur electrique de la cavite resonante a 1’aide d'un court-circuit, line action simul- 
tanee sur la tension reflecteur permet d'obtcnir la puissance maximum a la frequence 
consideree. Cette tension devenant negative au fur et a mesure que la frequence aug- 
mente. 

La cavite resonance fonctionnc dans le mode K/4 pour le generateur LG 102 et 3^/4 
pour le generateur l.G 202. Deux modes reflccteur sont necessaires pour couvrir la 
plage de frequence de chaque generateur, le mode 1 en bas de gamme et le mode 2 en 
haut de gamme. 

La variation de la tension reflecteur est realisee par la resistance R 11 (Z 6) du circuit 
de tracking couplee mecaniquement a la commande d'accord cavite. 

Le changcment de mode reflecteur, est obtenu en rendant la tension reflecteur moins 
negative par rapport a la tension cathode (variation dc 200 V environ). Cette variation 
brusque est obtenue en modifiant le rapport du diviseur R 1 - R 2 - R 6 et R 7 par l'intep 
mediate du switch S 6 commute automatiquement lorsque la commande d'accord cavite 
passe sur la frequence correspondant au changcment de mode reflecteur. 

Les tensions correspondant au haut et au bas de chaque mode reflecteur sont respec- 
tivement aj us tees par : 

- R 7 et R 2 pour le mode 1 

- R 6 et R 1 pour le mode 2. 

Le potentiometre R 1 (Z 0) permet par action sur la tension reflecteur d'obtenir un 
petit decalage A F de la frequence. 

Ill - 2 - 9 - CIRCUIT HYPERFREQUENCE 

L'energie hyperfrequence generee par le klystron est prelevee dans la cavite a l'aide 
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de trois boucles de couplage. 

La premiere de ces boucles alimente directement la sortie non calibrde avec un niveau 
5-0,5 mW/50 fl. 

La deuxieme boucle alimente la sortie calibree a travers un attenuateur a piston, 
reglable de 0 a - 127 dB, et un attenuateur a diodes P.I.N. assurant la regulation du 
niveau hyperfrequence. 

La troisieme de ces boucles commande les circuits wattmetre et regulation de niveau, 
a travers un attenuateur a diodes P.I.N. et un detecteur. II est a noter que la regulation 
Je niveau nepeutetre misc en service que lorsque le generates fonctwnne en tit- pure 
(position 2 de S 4 L). 



PRINCIPE DES ATTENUATEURS A DIODES P.I.N. 



Filtre passe-bas 




Les diodes P.I.N. sont des diodes au silicium ayant un temps de recouvrement tel, 
quelles ne presentent pas d'effet de detection pour des signaux dont la frequence est 
superieure a 100 MHz environ. 

Au-dessus de cette frequence la diode se comporte comme une resistance dont la 
valeur est fonction du courant de polarisation qui lui est applique, cette resistance 
pouvant varier entre 5 000 SI environ, pour une diode contre-polarisee, et 30 W environ 
pour une diode polarisee dans Ie sens direct. 

Le comportement de telles diodes montecs en parallele sur une ligne de transmission 
d’ impedance caracteristique 50 fi est le suivant : 

- les diodes etant contre-polarisees leur impedance (5 000 environ) est tres grande 
devant l'impedance de la ligne, aussi I'energic hyperfrequence est elle transmise en 

total ite. 

- les diodes etant polarisees dans le sens direct, leur resistance ddcroft proportionnel- 
Iement au courant de polarisation et pent atteindre 30 SI environ. Dans ces conditions, 
la resistance des diodes n'est plus negligeable devant l'impedance de la ligne de 
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transmission et une partie de l'energie hyperfrequence est dissipee sous forme calo- 
rifique dans Ies diodes provoquant une attenuation du signal de sortie. 

Dans chaque attenuateur, les diodes P.J.N. sont montees a une distance A. / 4 I'une 
de l'autre pour la frequence centrale de fonctionnement du circuit, ainsi les reflexions 
hyperfrequences dues a une diode sont absor'bees et annihilees par la diode voisine 
ce qui a pour effer d'ameliorer le R.O.S. de 1' ensemble du montage. 

Ill - 2 - 10 - AMPLIFICATEUR WATTMETRE (Z 1) 

II se compose d'un amplificateur operationnel integre Z 1.1 (TOA 27 09) qui est attaque , 
a travers le detecteur hyperfrequence, par le signal preleve par la troisieme boucle de 
couplage et transmispar un attenuateur a diodes P.I.N. 

La tension de sortie de cet amplificateur, proportionnelle au niveau hyperfrequence, 
commande d'une partie galvanometre de tarage M 1 et d'autre part le circuit de regulation 
Z 2a travers l'interrupteur S 2 et le commutateur S 4 L. 

Le potentiometre R 3 situe dans le circuit de polarisation de la seconde entree de 
cet amplificateur assure le reglage du zero electrique du galvanometre lorsque le klystron 
ne delivrc aucune energic (" Arret-HF"). 

Ill - 2 - 11 - AMPLIFICATEUR DE REGULATION (Z 2) 

a) Fonctionnement " Avec " regulation 

II se compose d'un amplifjcateur differentiel Q 1 - Q 2 (2 N 1711) dont une entree est 
commandee par un signal proportionnel au niveau hyperfrequence detecte. La polarisa- 
tion de la seconde entree (base de Q 1) definit le seuil de fonctionnement de 1' amplifi- 
cateur, elle permet done de regler le courant moyen dans les diodes P.I.N. done d'effec- 
tuer un tarage HF. 

La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de Q 2, due a la variation du niveau 
hyperfrequence delivrc par le klystron, est transmise par Pemettodyne Q 3 (2 N 1711) 
aux amplificateurs en courant Q 5 (2 N 1711) polarisantles diodes P.I.N. montees dans 
les attenuateurs. 

Les caracteristiques des attenuateurs a diodes P.I.N. n'etant pas rigoureusement 
identiques, R 13 permet de regler le courant dans l'attenuatcur n° 2 de fafon a lui donner 
une reponse en frequence aussi proch_e.-que possible de celle du bloc n° 1. 

Le changement de mode de fonctionnement du klystron, passage du mode 1 au mode 2, 
est compense au niveau des attenuateurs a diodes P.I.N. en agissant sur le point de 
fonctionnement des amplificateurs en courant. La commutation des resistances R10-R11 
est realisee par le relais K 1 commande par l'interrupteur S 5 solidaire de la commande 
d'accord de la cavite. 

b) Fonctionnement " Sons " regulation 

Le commutateur S 2 etant positionne sur " Sans ", le relais K 2 (BT5 - 2 A) alimente 
a partir du + 6 V passe en position Travail. Dans ces conditions la base du transistor 
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Q3 est polarisee par un diviseur a resistances dans lequel R 26 (2,2 kii) monocommande 
avec R 2" Zero dBm " permet de faire varier la polarisation des diodes P.I.N. done 
d'effectuer le tarage 0 dBm du niveau de sortie. 

Ill - 2 - 12 - MODULATION AM (Z 2) 

La modulation AM est obtenue en superposant un signal de modulation au courant de 
polarisation des diodes P.I.N. equipant le bloc qui alimente la sortie " Calibrec 

L'attenuateur P.I.N. absorbant l'energic hyperfrequence il est indispensable de reduire 
le niveau de la portcuse hyperfrequence avec la commande de tarage (niveau - 3 dBm 
lu sur le galvanometre de controle preconise), afin que l'attenuateur P.I.N. n ecrete 
pas l'alternance positive du signal de modulation AM. Ainsi l'alternance positive du 
signal de modulation provoque une diminution du niveau HF delivre alors que 1 alternance 
negative provoque une augmentation de ce niveau, ce qui a pour effet de moduler en 
amplitude le signal hyperfrequence delivre sur la sortie attenuee. La profondeur de 
modulation obtenue par ce montage est fonction de l'amplitude crete-crete du signal 
modulant. 

Pour obtenir un niveau - 3 dBm, les diodes P.I.N. sont poiarisees dans le sens direct 
et la prise J 2 est portee a un potentiel voisin de + 0,6 V. Afin que 1' entree AM se 
trouve a un potentiel continu nul, cette entree est branchee, par l'intermediaire de deux 
resistances dgales, entre J 2 (+ 0,6 V) et la cathode de CR 7 (- 0,6 V) polarisee dans 
le sens direct. 

Ill - 2 - 13 - MODULATION " FM " 

a) Modulation " FM - /NT 

Le commutateur S 4 etant positionne sur (6) les dents de scie generees par Q 12 du 
pilote interieut (voir § III-2-6) sont transmises d'une part a la sortie J 3 et d' autre 

part, par le curseur de R 6 et C 1, au reflecteur du klystron V 1. Le potentiometre R 6 
agissant sur l'amplitude des dents de scie transmises au reflecteur permet le reglage 
de 1' excursion de frequence. 

b) Modulation " FM - EXT 

Le signal de modulation est transmis au reflecteur du klystron par le commutateur S 4 
(en position 7), le curseur de R 6 (reglage de 1’ excursion de frequence) et C 1. 

Ill - 2 - 14 - MO DU L AT EUR DE LOBES 

Ce circuit mis en service par le commutateur S 8 est destine au reglage du klystron 
et permet la visualisation sut un oscilloscope du mode de fonctionnement. 

Un secondaire a point milieu du transformateur T 1 delivre au reflecteur un signal 
alternatif reglable en amplitude (R 21) et en phase (R 20). 

Le controle de fonctionnement du klystron est obtenu en raccordant le circuit de ba- 
layage d'un oscilloscope en J 3 et le circuit de deviation verticale a un detectcur hyper- 
frequence attaque par la sortie HF du generateur. 
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NOTA 



: Ce circuit esc surtout utilise lors des reglages en laboratoire et 
absolument pas dans le fonctionnement du generateur lors dc son 

II peut toutefois etre utilise pour obtenir une modulation de frequen 
de la frequence du secteur. 



n' intervient 
exploitation. 

cc synchrone 
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CH AP I TR E IV 



MAINTENANCE 



IV - 1 - GENERALITES 

Ce chapitre contient les instructions relatives a l'entretien et au depannage eventuel de 
I'appareil. On y trouvera les donnees suivantes : 

- liste du materiel de maintenance necessaire 

- controle des caracteristiques nominales de I’appareil 

- demontage du coffret et identification des circuits 

- localisation des pannes 

- controle, reglage et depannage des circuits. 

La notice comporte en annexe des vues photographiques reperees et des schemas electriques 
destines a faciliter une eventuelle intervention sur les circuits. 



IV - 2 - MATERIEL NECESSAIRE 

Pour effectuer le controle et le depannage du generateur LG 102 (ou LG 202) il est necessaire 

de disposer des appareils et accessoires suivants : 

- un voltmetre electronique pour tensions continues, d' impedance d' entree 100 Mfl environ 
(A 207 Ferisol), 

- un milliamperemetrc d'impedance d' entree tres faible, pour mesurer le debit du klystron, 

- un milliwattmetre hyperfrequence equipe d'une monture a large bandc pour verifier la puis- 
sance de sortie de l'oscillateur (NA 300 Ferisol), 

- un detcctcur fonctionnant jusqu’A 4,5 GHz pour controler la forme des impulsions HF, 

- un oscilloscope a balayage declenche de bande passante superieure a 15 MHz (une sonde est 
necessaire pour tester les circuits interieurs), 

- un generateur d'impulsions calibrees entre 5 V ct 15 V (P 310 ou LGP 100 Ferisol) et un 
generateur BF classique pour les declenehement exterieurs, 

- un autotransformateur reglable autour de I'une des tensions secteur nominales de I'appareil 
et de puissance superieure a 70 VA, pour les essais de regulation des alimentations, 
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IV - 3 - CONTROLE DES CARACTERISTIQUES NOMINALES DE L'APPAREIL 

En principe aucune operation periodique de maintenance n'est a effectuer sur cet appareil. 
Cependant, le fonctionnement global du generateur peut etre verifie de facon simple par l'obser- 
vation des signaux de sortie, a l'aide des montages indiques ci-apres. 

IV - 3 - 1 - CONTROLE DE LA FREQUENCE ET DE LA PUISSANCE DE SORTIE 
Montage 




Mode operatoire 

L'ondemetre etant raccorde a la sortie directe et le milli wattmetre a la sortie calibree 
positionner le commutateur de modulation sur " HF pure 

Placer la commande AF a mi-course. 

Regler l'attenuateur sur " - 7 dB " et verifier tous les 200 MHz la concordance entre 
l'affichage du compteur numerique de frequence et la lecture effectuee sur l'ondemetre. 
Mesurer au milliwattmetre la puissarice delivree pour chacun de ces points de inesure. 

IV - 3 - 2 - VERIFICATION DE L'ATTENUATEUR CALIBRE 




Sortie 

calibree 



Mode operatoire 

Dans cette mesure l'attenuateur 
equipant le generateur en essai est 
compare a un attenuateur etalon 
equipant le recepteur de mesure. 



IV - 3 - 3 - CONTROLE DU R.O.S. DE LA SORTIE CALIBREE 
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Mode operatoire 

Dans cette mcsure le generateur en essai est arrete alors que l'oscillateur hyperfre- 
quence est module en signaux carres autour de 1 000 Hz. 

Accorder l'indicateur de R.O.S. sur cette frequence de modulation. 

Deplacer le chariot porte-sonde de la ligne de mesure de fagon a obtenir un maximum 
de deviation du galvanometre de l'indicateur et rarer ce dernier. 

Deplacer le chariot de mesure jusqu'a obtenir un minimum de deviation ; la nouvelle 
valeur indiquee par l'aiguille du galvanometre est egale au R.O.S. de la sortie calibree 
du generateur en essai. 

IV - 3 - 4 - VERIFICATION DES MODULATIONS 

a) Modulation en impulsions 

Montage 




Mode operatoire 

Le commutateur de modulation etant positionne sur " EXT_~L" ou " EXTU", veri- 
fier que le generateur hyperfrequence peut etre declenche par les signaux fournis par le 
generateur d'impulsions. 

Mesurer sur l'oscilloscope les temps de montee et de descente de l'impulsion detectee. 

b) Modulation de frequence 



Montage 




Sortia calibre© Sortie FI Sortie BF 



Mode operatoire 

lnjecter le signal hyperfrequence delivre par le- generateur LG 102 (ou LG 202) dans le 
tiroir convertisseur du frequencemetre compteur. 
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Regler la frequence du generateur de fa^on a ce que la frequence F.I. soit egaie a la 
frequence centrale de fonctionnement du discriminateur equipant le frequencemetre inte- 
grateur. 

Lire I'excursion de frequence sur l’excursiometre. 

L'oscilloscope permet le controle de la qualite du signal modulant. 



IV - 4 - ACCES AUX ORGANES INTERIEURS 

Le generateur LG 102 (ou LG 202) est compose d'un chassis en acier inoxydable formant ar- 
mature sur lequel sont fixes les panneaux avant et arriere. Les plaques de fermeture inferieure 
et superieure ainsi que les flasques lateraux viennent s'v adapter et sont maintenus par des vis. 

IV - 4 - 1 - DEMONTAGE DES PLAQUES DE PROTECTION 

Proceder de la fa^on suivante et dans 1'ordre indique : 

- Plaque de dessus : devisser les 3 vis tete fraisee qui la fixent au chassis et tirer la 
plaque vers 1' arriere pour la degager de la gorge avant. 

- Plaque de dessous : retourner 1'appareil et le poser sur la face superieure, puis agir 
de la meme fagon que pour le demontage de la plaque de dessus. 

- Flasques lateraux : remettre 1'appareil sur la face inferieure et devisser les 4 vis de 
fixation de chacun des flasques. 

Pour le remontage, operer en suivant 1'ordre incerse. 

IV - 4 - 2 - IDENTIFICATION DES CIRCUITS (Planche n° 2) 

Les sous ensembles du generateur sont realises sur des plaquettes a circuit imprime 
enfichables. Chacune de ces plaquettes est designee par la lettre " Z " suivie d'un 
chiffre qui caracterise le sous-ensemble. 

L'ensenJble oscillateur hyperfrequence est monte dans une enceinte blindee (voir § 
IV - 7 - 1 pour ke demontage du blindage). 

La codification utilisee est indiquee dans le tableau IV - 1. 



TABLEAU IV - 1 



CIRCUITS 


DESIGNATION 


PLANCHE 


Z 1 


Amplificateur Wattmetre et circuit de modulation 


n° 4 


Z 2 


Amplificateur de regulation 


n° 5 


Z 3 


Alimentations - 6,3 V et - 325 V 


n° 6 


Z 4 


Alimentations - 350 V 


n° 6 


Z 5 


Alimentations i 15 V>. ± 22 V, + 100 V et - 50 V 


n° 7 


Z 6 


Ensemble oscillateur hyperfrequence 


n° 8 


Z 7 


Alimentation + 30 V 


n° 6 



Les elements non cables sur circuits imprimes ou n'appartenaic pas a un bloc meca- 
nique localise, constituent le sous ensemble Z 0. 



LG 102/202 



Avril 1971 







IV- 5- LOCALISATION DES PANNES 



a) Verifications preliminaires 

Lorsque l'on constate un defaut ou une panne dans le fonctionnement du generateur, avant 
d'intervenir sut les circuits il est conseille d'effectuer deux controles preliminaires : 

- verification des conditions d'utilisation : s' assurer que 1' alimentation secteur est correcte. 
que les positions des differents reglages soot compatibles et correspondent bicn a 1' utili- 
sation envisagee, que les connexions de sortie sont convenablement realisees, que les si- 
gnaux de declenchement sont conformes, etc... 

- examen d' aspect : demonter les plaques de protection comme il est indique au § IV - 4 - 1 
pour examiner 1'interieur de l'appareil. Verifier qu'aucun element n'est endommage ou dessou- 
de, qu’il n'y a pas de mauvais contacts, de liaisons defectueuses, etc... 

Corriger les defauts ainsi mis en evidence avant de poursuivre 1' analyse. 

b) Pour localiser I'etage defectueux, proceder au controle des performances des circuits du ge- 
nerateur dans l'ordrc suivant : 

- Alimentation (§ IV - 6) 

- Ensemble oscillateur (§ IV - 7) 

- Circuit de regulation et wattmetre (§ IV - 8) 

- Circuit de modulation (§ 8V - 9) 

IMPORTANT - Par suite des tensions elevees existont en certains 
points de l'appareil (en particulier, alimentations klystron et bornes 
" entree synchro "jagir avec precaution lors des controles et des regla- 
ges decrits ci-apres. 

Cette recherche petit etre degrossie en corfrontant les symptomes observes A la structure de 
l'appareil (voir tableau IV - 2). 

c) Reetalonner les circuits hors caracteristiques a l'aide des elements ajustables prevus dans 
l'appareil. 

d) Remplacer les composants defectueux lorsque le reetalonnage est impossible, 
ej Reetalonner les circuits equipes de composants neufs. 

REMARQUES 

-Il est necessaire de verifier que l'element de remplacement se situe a 1'interieur des 
tolerances prevues par le constructeur, et qu'en particulier il satisfait a la specifi- 
cation indiquee dans la liste des composants etablie au chapitre V. 

-Pendant le depannage il est recommande de ne pas laisser l'appareil sous tension 
car toute fausse manoeuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrafner la des- 
truction d'un ou plusieurs semi-conducteurs. 

-Toute valeur mesuree s'ecartant de plus de 10 % a 20 % des valeurs indiquees peut 
permettre l'identification d'un etage defectueux. 
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TABLEAU IV - 2 



SYMPTOMES OBSERVES 


CAUSES POSSIBLES 


Le voyant secteur ne s'allume pas l'interrupteur sec- 
teur etant sur la position " Marche 


- Cordon d 1 alimentation 

- Interrupteur secteur 

- Fusibles 

- Lampe voyant 


Impossibilite de tarer le zero electrique du galvano- 
metre le commutateur demodulation etant sur "Arret HF” 


- Alimentations-! 15 V et - 15 V 

- Galvanometre deteriore 


Pas de puissance delivree sur la " sortie calibree ", 
le commutateur de modulation etant sur " HF 'pure 

a) pas de puissance en " sortie non calibree " 

b) puissance ^0,5 mW en " sortie non calibree " 


- Alimentation klystron 

- Circuit de commande des 
blocs P.l.N. 


Impossibilite de tarer le niveau de sortie a 0 dBm, le 
commutateur de modulation etant sur " HF pure " 

a) sans regulation 

b) avec regulation 


- Alimentations-! 15 V et - 15 V 

- Ampli wattmetre 

- Detectcur 

- Circuit de commande des 
blocs P.l.N. 


Instability de frequence 


- Alimentations 
(regulation insuffisante) 


Pas de modulation en impulsions exterieures bien que 
le generateur fonctionne en signaux carres interieurs. 


- Circuit i d 1 entree (mise en 
forme des impulsions ext) 


Pas de modulation en impulsions exterieures et en 
signaux carres interieurs 


- Modulateur (circuit fournis- 
sant l'impulsion de deblo- 
cage du klystron) 

- Polarisations du klystron 


Pas de modulation FM int. bien que le generateur 
fonctionne en signaux carres int. 


- Integrateur (generateur de 
signaux en dents de scie) 


Pas de modulation FM ext. bien que le generateur fonc- 
tionne en FM int. 


- Liaison d' entree " FMext." 
(en particulier interrupteur 
" modulateur de lobes "). 
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IV - 6 - CIRCUITS D' ALIMENTATIONS 

11 n fonctionnement incorrect des circuits d' alimentation (stabilisation insuffisante, ronflement 
exagere, etc...) se traduit par un fonctionnement instable du generateur. 

Le controle et le reglage de ces circuits doit etre effectue dans l'ordre suivant : 

- alimentations de reference : + 15 V, — 15 V, + 100 V, + 22 V, - 50 V et - 22 V, 

— puis alimentations du klystron : cathode, filament, reflecteur et grille. 

Leurs caracteristiques sont resumees dans les tableaux IV - 3 et IV - 4. 

Verifier d'abord les tensions (valeur et ondulation residuelle) delivrees par les differences 
alimentations et controler si besoin les debits, pour une tension secteur egale a ia valeur nomi- 
nale indiquee par le tepartiteur secteur. 

Un debit exagere peut provenir d'un court-circuit ou d'une surcharge dans un autre circuit du 
generateur. 

Lorsque le ronflement residuel est excessif, tester les diodes redresseuses ou les conden- 
sateurs de filtrage. 

Reajuster eventuellement les tensions a leur valeur nominale a l'aide des potentiometres cor- 
respondants. Si le reetaionnage s'avere impossible, s'assurer que la tension filtree est suffi- 
sante. 



Verifier ensuite 1'efficacite de la regulation, qui doit etre meilleure que 1 %, pour une varia- 
tion de la tension secteur de ± 10 % par rapport a la valeur nominale. 



TABLEAU IV -3 - AL IM EN T ATION S D E REFERENCE 



CIRCUIT 
Z 5 


TENSION 

FILTREE 


TENSION DE 
SORTIE 


DEBIT 


RESIDUELLE 

ALTERNATIVE 


REGLAGE OU 
AJUSTAGE * 


+ 15 V 


+ 22 V 


+ 15 V 


110 m A 


< 3 mV 


R 33 


- 15 V 


- 22 V 


- 15 V 


110 m A 


< 3 mV 


R 4 A 


+ 100 V ( 1) 


+ 135 V 


+ 100 V 


100 m A 


< JO mV 


R 15 * 


+ 22 V 




+ 22 V 




^10 mV 


R 23 


- 50 V( 1) 


- 70 V 


- 50 V 


100 mA 


< 10 mV 


R 20 * 


- 22 y 




- 22 V 




< 10 mV 


R 26 



( 1) Les alimentations + 100 V et - 50 V servant de reference respectivement aux alimentations 
+ 22 V et — 22 V, toute ahomalie sur les premieres se repercute sur les secondes. 
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TABLEAU IV -4 - ALIMENTATIONS DU KLYSTRON 



CIRCUIT 


TENSION 


TENSION DE 


DEBIT 


RESIDUELLE 


REGLAGE 


FILTREE 


SORTIE 




ALTERNATIVE 




Z 3 Cathode 


- 500 V 


- 325 V 


35 mA 


< 10m V 


R 24 


Z 3 Chauffage(l) 


- 16 V 


- 6,3 V 


0,7 A 


<5 mV 


R 32 


Z 4 Reflecteuif 1) 


- 410 V 


- 350 V 


6 mA 


< 5 mV 


R 13 


Z7 Grille (1) 


i-44V 


+ 30 V 


30 mA 


<6 mV 


R 4 



(1) Utiliser un voltmetre dont les entrees sont isolees par rapport a la masse, ces tensions 
etant mesurees par rapport a la tension cathode - 325 V. . 

En fart 1' alimentation +■ 30 V n'est pas reference au - 325 V, mats decalee par rapport 
a cette tension a l’aide du potentiometre R 6 qui permet ainsi le reglage de *a polarisation 
de la grille par rapport a la cathode. 



IV - 7 - ENSEMBLE OSCILLATE'JR 

L' ensemble oscillateur monte dans l'encelnte blrndee comprend : 

— le klystron reflex a cavite resonnante externe, 

- les trois pistons prelevant l'energie hyperfrequence dans la cHvite, 



— ie circuit de tracking. 



Noca : il convient de ne pas deplacer le reglage 
cillateur (pions des cames et potenuometres 
devoir faire un reetalonnage complet. 



des elements determinant 1‘ accord de 1'os- 
fixant la tension reflecteur) sous peine de 



IV - 7 - 1 - ACCES AUX ELEMENTS DE LA TETE H YP E R F R E QU EN C E 



Pour acceder aux elements de la tete hyperfrdquence demonter : 

- la plaque super) eure de blindage fixee par 3 vis six pans interieurs. Pour enlever ces 
vis, utiliser la cle speciale logee a l’interieur de l'un des Basques. 

- la plaque laterale droite du blindage fixee par 4 vis cruciformes. 



IV • 7 - 2 - VERIFICATION DE L’O SCILL AT EU R 

a) Verifier routes les tensions arrivant sur les broches du support du klystron (acces 
possible apres demontage de la plaque laterale droite de 1' enceinte biindeeb 

Les tensions que l'on doit trouver pour un fonctionnemcnt normal sont les suivantes : 



LG 102/ 202 



Avril 1971 




-37- 



- 325 V entre cathode et masse, 

h 5 V a + 20 V entre grille et cathode lors- 
que le commutateur de modulation se trouve 
sur la position " HF Pure ", 

— 5 V a — 20 V entre grille et cathode lors- 
que le commutateur de modulation se trouve 
sur la position " Arret HF 

b) Si ces tensions sont correctes 



Grille (1) 



Filament 

(4) 

Cathode (3) 

Support klystron vu de I'exrerieur 

(Les reperes correspondent a ceux qui 
apparaissent sur I'embase du klystron 
iorsqu'on deconnecte le support). 




Verifier le courant traversant le klystron. Pour cela enlever le cavalier reliant les 
bornes TE.ST disposees sur le chassis " Circuits Imprimcs " (voir reperage Planche 

n 2) et brancher un rnilliamperemetre continu entre ces bornes (point chaud sur la 
borne rouge). 



Nota : utiliscr un rnilliamperemetre de tres faible impedance d' entree afin de ne pas 
perturber le fonotionnement de l 1 alimentation cathode. 

Placer le contacteur de modulation sur la position " HF Pure " ; le debit indique par 
le nulhainperemetre ne doit pas depasser 28 mA. 



IV - 8 - CIRCUITS DE REGULATION ET WATTMETRE 



IV - 8 - 1 ~ REGULATION 



„ ^ C °Tn taCeUr dC m ° duIad0n * rant sur " HF Pure " et l'interrupteur de regulation sur 
, VGe ’ ecart en tre le maximum et le minimum de puissance releve dans la bande du 
generateur, ne doit pas etrc supericur a 2 dB (niveau d'essai - 10 dBm par exemple). 



Les potentiometres R 10 et R 11 du circuit Z 2 permettent de minimiser la variation de 
puissance au changement de mode (reglage tres fin). 



Le potentiometre R 13 place en serie dans le circuit de commando du bloc PIN n“ 2 
(some calibrec) permet de modifier son courant d'attaque de fa ? on a lui donner une 
reponse en frequence ausst proche que possible de celle du bloc n» 1 (regulation). 

IV - 8 - 2 - WATTMETRE 



- Tarage wattmetre 

Placer le commutateur de modulation sur la position " Arret IIF ", puis effectuer le 

zero ele ctri que du galvanometre a l'aide de la commande correspondante du panncau 
avant. r 

Brancher un milliwattmetre sur la sortie calibree. 

Placer le commutateur sur la position " HF Pure ", l'attenuateur A - 7 dB et mettre le 
circuit de regulation en service. A l'aide de la commande " Tarage Int. » amener le niveau 
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de sortie lu surle milliwactmetre a - 7 dBm, puis regler R 64 de l'amplificateur wattmetre 
Z 1 de fafon a afficher 0 dBm sur le galvanometre. 

Si les reglages ci-dessus ne sont pas realisables, verifier le galvanometre. 

- Verification du galvanometre 

Deconnecter le galvanometre et le verifier a l'aide d’un ohmmetre, en ay ant soin 
d'intcrcaler une resistance en serie avec le galvanometre (le calibre est de 170 fi A et 
la resistance du cadre de 380 fl). 



IV- - 9 - CIRCUIT DE MODULATION 

Verifier en premier lieu que les tensions d' alimentation parviennent normalement a ce circuit 
pour les diverses positions du commutateur de modulation. 

IV - 9 - 1 - OSCILLATEUR 1 000 Hz - Signaux carres 

Placer le commutateur de modulation sur la position " INT-TLTL" 

Brancher un oscilloscope aux bornes de R 30 (Z 1) du generates dc signaux carres. 
On doit observer un signal carre d' amplitude 15 V environ, dc frequence reglable autour 
de 1000 Hz a l'aide du potentiometre R 4 (Z 01, et dont la symetrie est comprise entre 
40 % et 60 X. 

Verifier que ces signaux carres sont correctcment transmis 

- d'une part au modulateur par l'emettodyne Q 7, puis C 7 

- d' autre part a l'integrateur par l'emettodyne Q 6 puis la cellule de differentiation 
C 16 - R 35 (voir § IV - 9 - 3). 

IV - 9 - 2 - MODULATEUR 

En 1’ absence d'impulsions de declenchement la grille est polarisee negativement par 
rapport & la cathode et le klystron est bloque. 

Sous 1' action du signal de declenchement le modulateur fournit a la grille une impul- 
sion positive d’ amplitude 30 V environ permettant de debloquer le klystron pendant la 
duree du signal de commande. 

IV - 9 - 3 - INTEGRATEUR - SIGNAUX EN DENTS DE SC1E 
Placer le commutateur de modulation sur la position " INT.XITT. . 

Controler a I'oscilloscope la presence d'impulsions positives sur la base de Q 10. 

La dent de scie de modulation FM doit avoir une amplitude minimum de 50 V, mesuree 
aux bornes du potentiometre " Excursion " (R6/Z 0). 
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IV - 10 - MODULATEUR DE LOBES 

Ce circuit est utilise lors des reglages en laboratoire. II permet la visualisation sur un os- 
cilloscope du mode de fonctionnement du klystron. 

Ce controle est obtenu en raccordant le circuit de balayage de l'oscilloscope a la borne J 3 
notee " sortie^Vl " et le circuit de deviation verticale a un detecteur hyperfrequence attaque 
par la sortie HF du generateur. 

Les commandes du modulateur de lobes sont situees a la partie arrierc gauche de l'appareil 
vu de dessus (voir Planche n° 2). Elies comprennent : 

- un interrupteur permettant de mettrc le circuit en service (S 8 sur la position Marche), 

- des reglages en phase (R 20) et en amplitude (R 21) du signal alternatif 50 Hz issu d'un 
secondaire du transformateur d' alimentation et applique au reflecteur. 



IV - 11 - ENTRETIEN DU FILTRE A AIR 

Dans le cas d'un usage continu du generateur, le filtre a air doit etre nettoye une fois par 
mois afin d'eviter un encrassetnent nuisiblt au bon refroidissement de l'appareil. 

Demontage du filtre a air et nettoyage 

- Devisscr les 4 vis cruciformes qui maintiennent le bati du filtre a air sur le panneau arriere. 

- Degager le bati contenant le filtre. 

- Enlever le filtre de son bati et le ncttoyer avee de l'eau additionnee d'un produit de lessive 
(genre Tecpol). 
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CHAPITRE V 

LISTE DES COMPOSANTS 

pour appareils LG 102 a partir du n° 417 
pour appareils LG 202 a partir du n° 550 

V - 1 - INTRODUCTION 

Ce chapitre contient la liste descriptive des composants electroniques intcrchangeables de 
I'appareil. 

Lcs elements sont regroupes par sous-ensembles designes par la lettre " Z ", soil : 

Z 1 - CIRCUIT DE MODULATION 
Z 2 - AMPLIFICATEUR DE REGULATION 

Z 3 • ALIMENTATIONS FILAMENT ET CATHODE DU KLYSTRON 
Z 4 - ALIMENTATION REFLECTEUR DU KLYSTRON 
Z 5 - ALIMENTATIONS DE REFERENCE 
Z 6 • OSCILLATEUR H YP ER F R EQU EN CE ET TRACKING 
Z 7 - ALINENTATION GRILLE DU KLYSTRON 
Z 8 - AMPLIFICATEUR WATTMETRE 

Les composants non cables sur circuit imprime ou n'appartenant pas a un bloc mecanique 
determine sont regroupes sous le sigle Z 0. 

Les tableaux descriptifs utilisent les conventions suivantes : 

Resistances : tolerances non indiquees — 5 % 

puissances non indiquees = 1/2 W 

Potentiometres : loi de variation = lineaire 
(notes R. var.) : tolerance non indiquee = 20 % 

Condensateurs : la tension indiquee est la tension de service 
tolerances non indiquees > ± 10 % 

code pour la definition du type = Tantale (T) - Ceramique (CE) - 
Electrochimique (E) - Mica (MI) - Mylar (MY) - Diclectrique verre (V) . 

v - 2 - TABLEAUX DESCRIPTIFS (Voir pages suivantes) 
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REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERIS01 


Z 1 


CIRCUIT MODULATION 


00 00 104 6815 0143 


R. 1 


12 kfl 


02 02 117 5120 0456 


R. 2 


identi que a R. 1 




R, 3 


3 kfl 


02 02 1 17 4300 0456 


R. 4 


1,5 kfl 


02 02 117 4150 0456 


R. 5 


15 kQ 


02 02 117 5150 0456 


R. 6 


identique a R. 5 




R. 7 


2,4 kfl 


02 02 1 17 4240 0456 


R. 8 


3,9 kfl 


02 02 1 17 4390 0456 


R. 9 


220 n 


02 02 1 17 3220 0456 


R. 10 


1 kfl 


02 02 117 4100 0456 


R. 11 


22 0 


02 02 1 17 2220 0456 


R. 12 


5100 


02 02 117 3510 0456 


R. 14 


430 0 


02 02 117 3430 0456 


R. 15 


identique a R. 14 




R. 16 


820 0 


02 02 117 3820 0456 


R. 17 


10O 


02 02 117 2100 0456 


R. 18 


identique a R. 14 




R. 19 


identique a R. 14 




R. 20 


390 0 


02 02 117 3390 0456 


R. 21 


identique d R. 17 




R. 22 


4,7 kO 


02 02 117 4470 0456 


R. 23 


10 kO var. 


01 11 354 0000 0442 


R. 24 


identi que a R. 5 




R. 25 


identique d R. 22 




R. 26 


identique d R. 10 




R. 27 


10 kO 


02 02 117 5100 0456 


R. 28 


identique a R. TO 




R. 29 


identique d R. 27 




R. 30 


100 O 


02 02 1 17 3100 0456 


R. 31 


identique a R. 30 




R. 32 


identique d R. 22 




R. 33 


identique a R. 30 




R. 34 


identique a R, 30 




R. 35* 


2 kO 


02 02 117 4200 0456 




2,2 kO 


02 02 1 17 4220 0456 




2,4 kfl 


02 02 1 17 4240 0456 


R. 36* 


9,1 kO 


02 02 117 4910 0456 




10 kfl 


02 02 117 5100 0456 




11 kfl 


02 02 117 5110 0456 


R. 37 


identique a R. 17 




R. 38 


270 0 


02 02 1 17 3270 0456 


R. 39 


15 kO 1 W 


02 02 127 5150 0456 


R. 40 


identique a R. 39 




R. 41 


150 kO 


02 02 1 17 6150 0456 


R. 42 


identi que a R. 1 0 







8EPERE 


DESIGNATION 


N c STOCK FERIS0L 


R. 43 


identique a R. 22 




R. 44 


5,6 kO 


02 02 117 4560 0456 


R. 45 


20 kQ 


02 02 1 17 5200 0456 


R. 46 


100 k fl 


02 02 117 6100 0456 


R. 47 


identique a R. 16 




R. 48 


10 kfl 


02 02 117 5100 0456 


R. 49 


10 kfl 1 W 


02 02 127 5100 0456 


R. 50 


identique a R. 14 




R. 51 


240 fl 


02 02 1 17 3240 0456 


R. 52 


identique a R. 4 




R. 53 


identique d R. 10 




R. 54 


2,7 kfl 


02 02 1 17 4270 0456 


R. 55 


56 fl 


02 02 1 17 4270 0456 


R. 56 


75 kfl 


02 02 1 17 5750 0456 


C. 1 


22 nF ± 10 % 160 V (MY) 


03 05 101 3220 0262 


C. 2 


10/tF ± 10 % 25 V (T) 


03 01 037 6100 0273 


C. 3 


identique a C.2 




C. 4 


910 pF ± 5 % 300 V (V) 


03 07 015 1910 0456 


C. 6 


150 P F ± 5 % 500 V (V) 


03 07 011 1150 0456 


C. 8 


100 nF ± 10 % 160 V (MY) 


03 05 094 4100 0262 


C. 9 


22 /iF 25 V (E) 


03 03 024 6220 0433 


C. 10 


270 pF ± 5 % 300 V (V) 


03 07 011 1270 0456 


C. 11 


identique a C. 8 




C. 12 


identique a C. 9 




C. 13 


270 pF ± 5 % 300 V (V) 


03 07 011 1270 0456 


C. 14 


identique a C. 8 




C. 15 


identique a C. 8 




C. 16 


identique a C. 1 




C. 17 


47 nF ± 10 % 160 V (MY) 


03 05 101 3470 0262 


C. 18 


47 ftF 40 V (El 


03 03 026 6470 0433 


C. 1.9 


identique a C. 8 




C. 20 


identique a C. 8 




C. 21 


22 (iF 40 V (E) 


03 03 026 6220 0433 


C. 22 


100 pF ± 10 % 3000 V (CE) 


03 02 173 1100 0464 


C. 23 


18 pF + 5 % 500 V (V) 


03 07 011 0180 0456 


C. 24 


22 nF ± 10% 160 V (MY) 


03 05 101 3220 0262 


C. 25 


47 pF ± 5 % 500 V (V) 


03 07 01 1 0470 0456 


C. 26 


47 pF ± 0,5 pF 3 000 V (CE 


03 02 273 0470 0464, 


C. 27 


100 nF 630 V (MY) 


03 05 216 4100 1307 


C. 28 


identique a C. 8 




CR. 1 


1 N 4148 


06 00 335 9000 0801 


CR. 2 


identique a CR. 1 




CR. 3 


identique a CR. 1 




CR. 


identique a CR. 1 
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REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERIS0L 




REPERE 


DESIGNATION 


STOCK r ERISOL 


CR. 5 


identique a CR, 1 






Z 2 


AMPLI DE 


00 00 104 6147 0143 


CR. 6 


identique a CR. 1 








REGULATION 




CR. 9 


identique a CR. 1 












CR.10 


identique a CR. 1 












CR. 1 1 


identique a CR. 1 






R. 1 


2,4 kQ 


02 02 1 17 4240 0456 


CR. 12 


identique a CR. 1 






R. 2 


ioo a 


02 02 117 3100 0456 


CR. 1 3 


identique a CR. 1 






R. 3 


130 kQ 


02 02 1 17 6130 0456 


CR. 14 


identique a CR. 1 






R. 4 


identique a R. 3 




CR.15 


identique a CR. 1 






R. 5 


82 kQ 


02 02 1 17 5820 0456 


CR. 16 


identique a CR. 1 






R. 6 


1 kQ 


02 02 1 17 4)00 0456 


CR. 17 


identique a CR. 1 






R. 7 


15 kQ 


02 02 1 17 5150 0456 


CR. 1 8 


identique a CR. 1 






R. 8 


1,5 kQ 


02 02 117 4150 0456 


CR. 19 


identique a CR. 1 






R. 9 


560 n 


02 02 1 17 3560 0456 


CR.20 


identique a CR. 1 






R. 10 


1 kQ var. 


01 11 352 0000 0442 


CR.21 


identique a CR. 1 






R. 11 


identique a R. 1 0 




CR.22 


identique a CR. 1 






R. 12 


identique a R. 9 




CR.23 


identique a CR. 1 






R. 13 


identique d R. 10 












R. 14 


470 q 


02 02 1 17 3470 0456 










R. 15 


identi que a R. 2 




Q. 1 


2 N 2219 


05 00 020 9000 0801 




R. 16 


identique a R. 2 




Q. 2 


2 N 2905 


05 00 087 9000 0801 




R, 17 


470 kQ 


02 02 1 17 6470 0456 


Q. 3 


identique a Q. 2 






R. 18 


5,1 kQ 


02 02 1 17 4510 0456 


Q. 4 


identique a Q. 1 






R. 19 


10 kQ 


02 02 1 17 5100 0456 


Q. 5 


identique a Q. 1 






R. 20 


identique d R. 19 




Q. 6 


identi que a Q. 1 






R. 21 


6,8 kQ 


02 02 1 17 4680 0456 


Q. S 


identique a 0. 2 






R. 22 


100 Q 


02 02 1 17 3100 0456 


Q. 9 


2 N 3866 


05 00 137 9000 0801 




R. 23 


identique d R. 22 




Q. 10 


2 N 1893 


05 00 125 9140 0802 




R. 24 


10 kQ 


02 02 117 5100 0456 


Q. 1 1 


2 N 3634 


05 00 032 0310 0802 




R. 25 


1 kQ 


02 02 1 17 4100 0456 


Q. 12 


identique a Q. 1 0 






R, 26 


6,2 kQ 10 % 2 W 


02 01 048 4620 0043 


Q. 13 


identique a 0, 1 












Q. 14 


identique a Q. 1 












Q. 15 


identique a Q. 2 






C. 1 


100 nF 10 % 160 V (MY) 


03 05 094 4100 0262 










C. 2 


100 nF 160 V (CE) 


03 02 206 4100 0262 










C. 3 


identique a C. 2 






DIVERS 






C. 4 


4,7 nF 500 V (CE) 


03 02 214 2470 0262 










C. 5 


1 /zF 35 V (T) 


03 01 033 5100 0273 


Z1 - 1 


Circuit integre jiA 709 A 


05 10 106 0000 0800 




C. 6 


82 P F 5 Si 63 V (Ml) 


03 04 067 0820 0367 


T.l 


Transformateur blocking 


10 42 324 0000 01 43 










T. 2 


identique a T. 1 






CR. 1 


1 N 4148 


06 00 335 9000 0801 










CR. 2 


1 N 709 A 


06 00 273 9000 0801 










CR. 3 


identique a CR. 1 












CR. 4 


identique a CR. 1 












CR. 5 


identique a CR. 1 












CR. 6 


1 N 3029 B 


06 00 355 9000 0801 










CR. 7 


identique a CR. 1 
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DESIGNATION 



N° STOCK FERISOl 



REPERE 



DESIGNATION 



N° STOCK FERISOL 



2 N 2223 
2 N 2905 
2 N 1711 
identique a Q. 3 
identique a Q. 3 
1 N 2219 



DIVERS 

Relais 6 V MHY 1 RT 

identique a K. 1 

Relais 24 V MHY 1 RT 



05 00 021 9000 0801 
05 00 087 9000 0801 
05 00 038 9000 0801 



05 00 020 9000 0801 



01 11 173 0000 0439 



01 12 407 0000 0439 



R. 26 


10 kQ 


R. 27 


150 kQ 


R. 28 


1,8 kQ 


R. 29 


75 kQ 


R. 30 


100 kQ 


R. 31 


identique d R. 7 


R. 32 


2,2 kQ var. 


R. 33 


identique a R. 28 


R. 34 


100 Q 1 W 


R. 35 


identique a R. 18 


R. 36 


identique d R. 18 


R. 37 


5,1 kQ 


R. 40 


identique a R. 26 


R. 41* 


390 Q 




430 Q 




470 Q 



02 02 117 5100 0456 
02 02 117 6150 0456 
02 02 117 4180 0456 
02 02 1 17 5750 0456 
02 02 117 6100 0456 

01 11 579 0000 0442 

02 02 127 3100 0456 



02 02 117 4510 0456 

02 02 1 17 3390 0456 
02 02 1 17 3430 0456 
02 02 1 17 3470 0456 



ALIMENTATION 
FILAMENT 
ET CATHODE 



3,9 kQ 10 % 2 W 
4,7 kQ 
27 kfl 
.100 Q 
. 1 ,2 kQ 
4,7 Q 
2,2 kQ 
330 Q 
3,9 kQ 
221 kQ 1 % 

identique a R. 10 
identique a R. 10 
identique a R. 1 0 

15 kQ 
5,6 kQ 

identique a R. 7 

22 kQ 
470 Q 

identique a R. 17 

12 kQ 
75 Q 
1 5 kQ 
‘ 91 Q 
100Q 
no Q 

470 Q var. 
identique a R. 3 



00 00 104 2327 0143 



02 01 048 4390 0043 
02 01 117 4470 0456 
02 01 117 5270 0456 
02 02 117 3100 0456 
02 02 117 4120 0456 
02 03 107 1470 0442 
02 02 1 17 4220 0456 
02 02 117 3330 0456 
02 02 117 4390 0456 
02 02 224 6221 0456 



02 02 117 5150 0456 
02 02 117 4560 0456 

02 02 117 5220 0456 
02 02 117 3470 0456 

02 02 117 5120 0456 
02 02 117 5750 0456 
02 02 117 5150 0456 
02 02 117 2910 0456 
02 02 117 3100 0456 
02 02 117 3110 0456 
01 11 578 0000 0442 



10 nF 10 % 250 V (MY) 
100 nF 10 % 160 V (MY) 
identique a C. 1 
identique a C, 2 
4,7 nF 3 000 V (CE) 
identique a C. 2 
0,1 ^F 1 500 V (MY) 

47 pF 0,5 % 3 000 V (CE) 
270 pF 5 % 300 V (V) 
identique a C. 2 
identique a C. 9 
1 nF 500 V (CE) 
identique a C. 2 
560 pF 5 % 300 V (V) 

22 fLF 16 V (E) 

100 ;*F 10 V (E) 



CR. 1 IN 3042 B 

CR. 2 IN 4148 

CR. 3 identique d CR. 2 

CR. 4 1 N 645 

CR. 5 identique a CR. 4 

CR. 6 identique a CR. 2 

CR. 7 IN 3020 B 

CR. 8 IN 708 A 

CR. 9 identique a CR. 2 



Q. 1 2 N 1893 

Q. 2 identique d Q. 1 



03 05 105 3100 0262 
03 05 105 3100 0262 



03 02 273 2470 0464 

03 05 210 4100 1307 
03 02 273 0470 0464 
03 07 Oil 127 0 0456 



03 02 213 2100 0262 

03 07 01 5 1 56 0 0456 
03 03 043 6220 0433 
03 03 040 7100 0433 



06 00 278 9000 0801 
06 00 335 9000 0801 

06 00 126 9000 0801 



06 00 180 9000 0801 
06 00 153 9000 0801 



05 00 125 9000 0801 



I 



W 



DESIGNATION 



r STOCK FERISOL 



24 


identique 


a 


R. 


13 


. 25 


identi que 


a 


R. 


7 


. 26 


identique 


a 


R. 23 


. 27 


identique 


a 


R. 


13 


. 28 


identique 


a 


R. 


13 


29 


22 kfl 1 ' 


U 






. 30 


identi que 


a 


R. 


13 


. 31 


identi que 


a 


R. 


29 


. 32 


identi que 


a 


R. 


3 


. 33 


1 kfl var. 








. 34 


identique 


a 


R. 


13 


. 35 


identi que 


a 


R. 


1 


. 36 


identi que 


a 


R. 


2 


. 37 


identique 


d 


R. 


3 


. 38 


10 kfl 








. 39 


identique 


a 


R. 


38 


. 41 


identi que 


a 


R. 7 


. 42 


identi que 


a 


R. 


8 


. 43 


identique 


a 


R. 


3 


. 44 


identique 


a 


R. 


33 


. 45 


identi que 


a 


R. 


13 



02 02 127 5220 0456 



01 11 352 0000 0442 



02 02 117 5100 0456 



DESIGNATION 



CR.12 1 N 4148 
CR.13 identiqueaCR.il 
CR.14 identique a CR.12 
CR.15 1 N 3034 B 
CR.16 identique a CR.12 
CR.17 identique a CR.12 



2 N 1711 
2 N 2905 
identique a Q. 2 
identique a Q. 2 

MD 6003 
2 N 3767 
identique a Q. 1 
identique a Q. 1 
identique a Q. 5 
identique a Q. 1 
iden ti que a Q. 2 
identique a Q. 1 
identique a Q. 2 



N° STOCK FERISOL 



06 00 335 9000 0801 



m 

l 



06 00 181 9000 0801 



05 00 038 9000 0801 
05 00 087 9000 0801 



05 00 152 9000 0801 
05 00 141 9000 0801 



. 1 . 680 /x F 25 V ( E) 

. 2 identique a C. 1 
.3 10 fiF 25 V (T) 

.4 1 /(F 35 V (T) 

.5 100 fiF 20 V (T) 

. 6 identi que a C. 5 
.7 10 /iF 160 V (E) 

.' 9 identique a C. 4 
.10 220 fiF 100 V (E) 

.11 100 nF 10 % 160 V (MY) 

.12 1 5 /iF 63 V (E) 

.14 identique a C. 4 

.15 identique a C. 1 1 

.16 1 /iF 35 V (T) 



R. 1 IN 645 
R. 2 identique a CR. 1 
R. 3 identique a CR. 1 
R. 4 identique a CR. 1 
R. 5 identique a CR. 1 
R. 6 identique a CR. 1 
R. 7 identique a CR. 1 
R. 9 IN 5373 
R.10 1 N 5358 

R.ll IN 825 



03 03 195 7680 0433 

03 01 037 6100 0433 
03 01 033 5100 0273 
03 01 233 7100 0273 

03 03 011 6100 0433 

03 03 203 7220 0433 
03 05 101 4100 0262 
03 03 028 6150 0433 



03 01 033 5100 0273 



06 00 126 9000 0801 



OSC1LLATEUR 

HYPERFREQUENCE 



R. 1 47 kO var. 

R. 2 100 kfl var. (LG 102) 

47 kfl var. (LG 202) 
R. 3 200 kfl 2 W 

R. 4 18 kfl 2 W (LG 202) 

R. 6 identique a R. 1 . 

R.. 7 identique a R. 1 
R.ll 100 kfl var. 

R. 25 390 kfl 2 W (LG 202) 



C. 2 2,2 /tF 400 V (MY) 

V. 1 Klystron 5837 (LG 102) 
5836 (LG 202) 



01 09 548 0000 0340 
01 09 758 0000 0340 

01 09 548 0000 0340 

02 01 047 6200 0043 
02 01 047 5180 0043 



01 1 1 094 0000 0894 

02 01 048 6390 0043 



03 05 018 5220 0367 

04 40 002 0000 0413 
04 40 001 0000 0413 




06 00 352 0000 0800 
06 00 353 0000 0800 
06 00 104 0000 0800 
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REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERISOL 




REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERISOL 


Z 7 


ALIMENTATION 


00 00 104 6825 0143 




R. 3 


20 kfl 


02 02 117 5200 0456 




GRILLE 






R. 4 


1 kfl 


02 02 117 4100 0456 










R. 5 


51 kfl 


02 02 117 5510 0456 










R. 6 


1,5 kfl 


02 02 117 4150 0456 


R. 1 


6,8 fl 3 W 


02 03 107 1680 0442 




R. 7 


47 kfl var. 


01 1.1 759 0000 0442 


R. 2 


27 kfl 


02 02 117 5270 0456 




R. 8 


22 kfl 


02 02 117 5220 0456 


R. 3 


1,5 kS2 


02 02 117 4150 0456 




R. 9 


idenfique a R. 4 




R. 4 


1 kfl var. 


01 1 1 352 0000 0442 










R. 5 


2,2 k n 


02 02 1 17 4220 0456 










R. 6 


22 kfl var. 


01 11 701 0000 0442 




C. 1 


4,7 nF 63 V (CE) 


03 02 206 2470 0262 


R. 7 


idenfique a R. 5 






C. 2 


220 pF 63 V (CE) 


03 02 209 1220 0262 


R. 8 


1 kfl 


02 02 117 4100 0456 




C. 3 


22 f/F 20 V (T) 


03 01 036 6220 0273 


R. 9 


10 kfl 


02 02 1 17 5100 0456 




C. 4 


idenfique a C. 3 




R. 10 


idenfique a R, 5 












R. 11 


idenfique a R. 6 












R. 12 


idenfique a R. 5 






CR. 1 


1 N 708 A 


06 00 153 9443 0802 


R. 13 


33 fi 


02 02 1 17 2330 0456 




















DIVERS 




C. 1 


150 /fF 40 V (E) 


03 03 017 7150 0433 










C. 2 


47 pF 5 % 160 V (Ml) 


03 04 069 0470 0367 




Z8-1 


Circuit integre TOA 2709 


05 10 021 0477 0802 


C. 3 


22 /iF 40 V (E) 


03 03 026 6220 0433 










C. 4 


22 nF 10 % 160 V (MY) 


03 05 101 3220 0262 










C. 5 


0,1 fj F 63 V (CE) 


03 02 206 4100 0262 










C. 6 


idenfique a C. 5 












C. 7 


47 fiF 6 V (T) 


03 01 031 6470 0273 




zo 


ELEMENTS MONTES 














SUR COMMUTATEURS 














PANNEAUX AV. ET AR. 




CR. 1 


1 N 645 


06 00 126 9000 0801 






CHASSIS 




CR. 2 


idenfique a CR. 1 




















R. 1 


2,2 kfl var. 


01 11 158 0000 0340 










R. 2 


4,7 kfl var] 




Q. 1 


2 N 2905 


05 00 087 9000 0801 




R. 26 


2,2 kfl var j" T °'°9 e0dB "’" 


01 12 239 0000 0340 


Q. 2 


idenfique a Q. 1 






R. 3 


1 kfl var. 


01 11 327 0000 0340 










R. 4 


1 0 kfl var.) « c . . , , 

„ 1" Freq..n_n.-/M" 


01 1 1 329 0000 0340 










R. 5 


4,7 kfl var.) 






DIVERS 






R. 6 


47 kfl vor. " Excursion FM" 


01 07 745 0000 0340 


K. 1 


Relais 6 V MHY 1 RT 


01 11 173 0000 0439 




R. 7 


39 kfl 


02 02 117 5390 0456 










R. 10 


820 kfl 1 W 


02 02 127 6820 0456 


27-1 


Circuit integre LM 200 H 


05 10 101 0000 0800 




R. 11 


100 kfl 4 W 


02 03 737 6100 0456 










R. 15 


idenfique a R. 1 0 












R. 16 


idenfique a R. 10 












R. 17 


idenfique a R. 10 












R. 18 


1 Mfl 


02 01 207 7100 0262 


Z8 


AMPLI - WATTMETRE 


00 00 104 6327 0143 




R. 19 


27 kfl 


02 02 117 5270 0456 










R. 20 


220 kfl var. 


01 10 782 0000 0340 










R. 21 


1 Mfi var. 


01 1 1 345 0000 0340 


R. 1 


3,3 kfl 


02 02 1 17 4330 0456 




R. 22 


ioo n 


02 02 117 3100 0456 


R. 2 


idenfique d R. 1 
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REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERIS0L 


R. 23 


identique a R. 22 




R. 24 


2,2 Mfi 


02 01 207 7220 0262 


R. 27 


470 fi 


02 02 177 3470 0456 


R. 28 


4,7 kfi 


02 02 1 17 4470 0456 


R. 30 


100 fi 6,5 W 


02 03 117 3100 0442 


R. 31 


4,7 kfi 7 W 


02 03 117 4470 0442 


R. 33 


1 kfi 


02 02 117 4100 0456 


R. 34 


220 n 


02 02 117 3220 0456 


R. 36 


1 00 kfi 2 W 


02 01 047 6100 0043 


R. 37 


Identique a R. 36 




R. 38 


51 fi 


02 02 117 2510 0456 


C. 1 


220 nF 1 000 V (MY) 


03 05 139 4220 0367 


C. 2 


3 300 ,iF 25 V (E) 


03 03 182 8330 0433 


C. 3 


150 y . F 250 V (E) 


03 03 190 7150 0433 


C. 4 


150/iF 500 V (E) 


03 03 193 7150 0433 


C. 5 


identique a C. 4 




C. 6 


identique a C. 4 




C. 7 


100 nF 10 % 160 V (MY) 


03 05 098 4100 0262 


C. 8 


identique a C. 7 




C. 9 


22 nF 600 V (MY) 


03 05 022 3220 0367 


C. 10 


identique a C. 9 




C. 11 


220 /iF 160 V (E) 


03 03 204 7220 0433 


C. 14 


470 ^F 6,3 V (E) 


03 03 013 7470 0433 


C. 15 


identique a C. 14 




C. 20 


47 lif 63 V (E) 


03 03 018 6470 0433 


C. 21 


22 ft F 20 V (T) 


03 01 036 6220 0273 


C. 22 


identique a C. 21 




CR. 1 


1 N 3284 


06 00 1 55 9 000 0801 


CR. 2 


identique a CR. 1 




CR. 3 


identique a CR. 1 




CR. 4 


1 N 1583 


06 00 274 9443 0802 


CR. 7 


1 N 645 


06 00 126 9000 0801 


CR. 8 


identique a CR. 7 




Q. 1 


ASZ 18 


05 00 042 9000 0801 


Q. 2 


identique a Q. 1 






DIVERS 




B. 1 


Ventilateur 27 V - 50 HZ 


01 11 362 0000 0741 


DS. 1 


Voyant secteur 


00 00 104 2232 0143 




Neon 110 V 


01 11 107 0000 0275 




Tete de voyant 


01 10 758 0000 0110 



REPERE 


DESIGNATION 


N c STOCK FERIS0L 


R 


Fiche secteur 


01 09 229 0000 0154 


F. 1 


Fusible fusion retardee 0,63 A 


01 07 247 0630 0088 


F. 2 


Fusible fusion retardee 1 A 


01 07 247 1000 0088 


M. 1 


Galvanometre 170^iA 380Q 


01 11 325 0000 0428 


M. 2 


Cpmpteur horaire 






220 V 50 Hz (9999 heures) 


01 11 002 0000 0563 




(LG 102 


01 11 276 0000 1017 


M. 3 


Compteur frequence/ ^ 


01 11 330 0000 1017 


M. 4 


Compteur Attenuation 


01 1 1 277 0000 1017 


S. 1 


Interrupteur secteur 


01 09 231 0000 0437 


S. 2 


Interrupteur regulation 


01 12 238 0000 0437 


S. 4 


Commutateur modulation 


01 12 381 0000 0245 


S. 7 


Repartiteur secteur 


01 11 702 0000 0110 


T. 1 


Tran sformateur alimentation 


01 12 379 0000 0783 


V. 2 


Tube 6 AQ 5 WA 


04 20 210 0000 0404 


V. 3 


Tube QQE 03/12 


04 20 228 0000 0206 




Detecteur 


00 00 104 2154 0143 


zo.i 


CIRCUIT AW EXE 
AUMODULATEUR 

(Protection declenchement) 


00 00 104 8549 0143 


R. 1 


15 kfi 2 % 1/4 W 


02 02 175 5150 0456 


R. 2 


10 kfi 2 % 1/4 W 


02 02 175 5100 0456 


R. 3 


390 fi 2% 1/4 W 


02 02 175 3390 0456 


R. 4 


1 kfi 2 % 1/4 W 


02 02 175 4100 0456 


R. 5 


identique a R. 2 




R. 6 


identique a R. 3 




R. 7 


identique a R. 4 




R. 8 


430 fi 


02 02 1 17 3430 0456 


R. 9 


identique a R. 2 




C. 1 


22 fiF 16 V (T) 


03 01 039 6220 0273 


C. 2 


47 nF 63 V (CE) 


03 02 206 3470 0262 


C. 3* 


390 P F 5 % 63 V (Ml) 


03 04 067 1390 0367 




330 P F 5 % 63 V (Ml) 


03 04 067 1330 0367 




220 P F 5 % 63 V (Ml) 


03 04 067 1220 0367 


CR. 1 


1 N 4148 


06 00 335 9000 0801 


CR. 2 


BZX 79 C5V1 


06 00 009 0404 0802 


Q.l et2 


2 N 2222 A 


05 00 128 9000 0801 




Circuit integre SN 7400 N 


05 10 001 0473 0802 



LG 102/202 



Accessoircs foumis : voir chapitre I de la notice. 
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CONVENTIONS ET SYMBOLES 



UTILISES SUE LES SCHEMAS ELECTRIQUES 



1 - DESIGNATION DES ELEMENTS 

I.es elements sonc represents par des lettres (symboles) associees a mi ou plusieurs cbiffres 
Ce groupe dc chiffres represente un numero d'ordrc arbitrate. 

Exemple : R 16 designe la seizieine resistance du circuit imprime sur iequel elle es 
montee ; sur cheque circuit le numero du sous ensemble ost indique <2 1 
Z 2, Z 3, ...). 



Symboles utilises 



B 

C 

CR 

DS 

F 

J 

K 

L 

M 

P 

Q 

R 

S 



T 

V 

Z 



ventilateur 
condensateur i 
diode 

voyant de signalisatlon 
fusible 

connecteur (partie fixe) 

relais 

self 

organe indicateur 
connecteur (partie mobile) 
transistor 
resistance 

contacteur ou interrupteur 

- Ce symbole associe a un chiffre seul de’signe un interrupteur simple, par 
exemple : S 1 interrupteur seefeur. 

Par contre, associe a un chiffre et une lettre, il designe un contacteur a 
plusieurs galettes (ou secteurs) et plusieurs positions, par exemple : 

S 5 A a L contacteur de Modulation. 

transformateur 

tube 

ensemble ou sous-ensemble mecanique (le symbole du sous-enseinble est 
rappel c dans la designation des circuits integres, et son numero precede 
celui du C.I.). 
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2 - INDICATIONS PARTICULIERES 

Reglage a feme de tournevis : (^) 

Valeur ajustee : * 



3-REPERE ENCADRES 



ENTREE FM 



C 



SECT EUR 





©. ® 



organe accessible sur le panneau avanc 

organe accessible sur le panneau arriere 

broche d'un connecteur multicontacts de circuit imprime. 



connexion par " faston " 



differentes positions d'un contacteur 



LG 102/202 
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-*r * - ►. > 



.• -•• v: 

>***■■* ''■*; 

i—'.jr 

;gpa*KK : 



5 5 &3 
Ss&atffiS 



, , V - 



Y^\\ 



FACE AVANT 



GENERATEUR 

000 2400 MH* 
* LQ 102 Nil. 



NlVr-AU 



FACE ARRIERE 











Types LG 102 . LG 202 

REPERAGE DES COMMANDES ET DES CONNECT 








R13/Z4 Re g I age -350 V 



R6/Z7 Reglage polarisation grille 



R4/Z7 Reglage +30 V 









R44/Z5 Reglage -15 V 






V3/Z0 Regulateur serie-325 V 






R33/Z5 Reglage +15 V 



R24/Z3 Reglage -325 V 



V 2/ZO Regulateur serie -350 V 



R 11 /Z 2 1 er mode 



Reglages 

Polarisation 



R 10/Z2 2e mode 



BlocsP I N 



R 1 3 / Z 2 Bloc PIN 1 
Sortie ' 
Points test 

"Controle debit klystron 









R64/Z1 Reglage 0 dBm 



Planche rv2 Vue interieure : Dessus 
















• -V -v:- 



ALIMENTATION 



ALIMENTATION 



MODULATE 



INVERSEUR 























00O00O 

















HF PURE 



Wf-KSFUR 



IN -1148 

CR9 



2N2905 



2N2219 



ENTREE 

n. U 



AMPLIFICATEUR WATTMETRE 



R6 Cl 
l.SKfl A700PF 



OA2709»A 



CONST 



C 2 
220pF 



Si L 
[curl our! 



GENERATEURS 

Type LG 102 800 - 2400 MHz 

Type LG 202 uoo. 4 *oojwhz 

MODULATEUR .WATTMETRE 



IN' 70 8 A 

CR25k: ; 



PLANCHE N° 4 










1 






MODULATEUR 



1N4140 

CP?J 



2N2905 



1N4I40 
C RIO 



2N2219 



2N 2905 



IN4140 

CR11 



C4 

9 10pP 



2N2905 



R50 ; 
430 111 



2N2219 



R49 
10 KA 
1 W 



1N4148 

CR6 



IN 4140 

CR1? 



n_n_ 



100 K A 



IN 4148 

CR 5 



IN 4148 

CR13 



R 5 

iswn 



2N2219 



2N3634 



, C 1 7 
1 47nF 



IN 4148 

CR16 



C 16 
27nF 



2N1893 

Q10 



R3S 3 
10HI1" 



SIGNAUX CARRES 









REIIE KECANIQUEMENT 
AVEC R? t.?kA.(Sur Pann«au Avant ) 



2N1711 



ALIM. BLOC A DIODES P.I.M 



2N1711 

0 3 



IN 4148 

CRS 



ENTREE 



2N171T 






R3 

; uoun 



ALIM. BLOC 



TARASc'lNT 



IN 4148 

CR5 



dBm 



IN 709 A 

CR 2 



R21 

«00f. 



2N2219 k 3 

I Q 6 | 



1N645 

CR7 



CR E 



Cursfrur d- StM 
eJ df Z t.i! 



1 H 3029 B 



,N # 01 











1N3022I 
CR 5 



2N1711 



1N709A 

CR6 



1N645 
CR1 a CR4 



1N4148 

CR7 



R 3 ; 
150KC: 



Rt = 
20 on- 



6AQ5WA 



IN 3284 



B?OkO 

1W 



USCW2 



C 2 * 

3300pF; 



4700 



Aszie ?: 



QQE 03/12 



IN3042B' 
CRI 4 



2 N 1893 



R 17 
370. .1 






1N64S 



CONST R 



Cl 

150u“ 



800_2400 MHz 
1700_ 4400MHz 



ALIMENTATIONS 



PLANCHE N°6 



l— l 








J r 


j§ i!.2k0 


*icis 5 


ftv 


CRB 


tic is 


ASZ181 
t. on /-K 


1 -TlODyFS 


5.1kfl • 

IN 3020 B 


C 


T”" L 



4r2 

ilfcQ 


f 


4- 2 N 2905 







UUii li’vUH 



2N2222A 



2N 2484 



2N2222A 



CRi 

1NG45 



1N645 

CR5 






R2 
27 kO 



Ril 



2N2905 




















sa 


R6 

4.7K1 


1N414S | J-N4148 

i 


Cl 

ail#- 








6AQ5WA 
















2N1711 



4 15 V 



IN 825 

CRM 



1N4148 

CR12 



CS 

WOpF 



2 N 2905' 



2N1711 



2 N 2905 



IN 825 

CR 13 



1N4148 



Q 13 

2N1711 



2 N 2905 



1N3038B 

CR6 



R 2 2 
15 kf. 



R13 

2,2 kA 



R 1 5 
5,1 kiL 



MD6003 

Q 5 



2N2905 



i 

. c.ns 



< " 

220liP 



IR24 
1 2,2 kD 



2, 2*0 



R 17 
33 kil 



IN 5373 

CR 9 



N3767 



CRl5,|fe 

1N3034B 



R 2 0 
15kA 



2N1711 



CR47 



RIO 
»20kA 
1 W 



C.R-\6 

INifUl® 



:R 30 
; 2 .2 kft 



R 21 
51kA 



R13 
2 k A 



1N5358 

CR 10 



IflSSS 



Hill 







□DUDESEDDEDE3Q 



CALIBRES 



AMPtIHCATF.UR 

WATTMfcTRE 



SSSSESI 


-gv 


m 







- 1 ^ 








1 ■ 




V.';J 















ADAPTATION DES COFFRETS 3 UNITES DE HAUT 



POUR MISE EN RACK STANDARD DE 19" 



(largeur : rack complet) 



N° Ensemble de montage 


Profondeur de coffret 


A 37 757 


285 mm 


A 47 277 


425 " 


A 39 673 


485 " 


A 47 278 


545 * 



MODE OPERATOIRE 

I - ENLEVER 

- les 2 flasques A 

fixes par les vis 1, 2, 3 et 4 

- la butee B et la cale C 
fixes par les vis 5 et 6 

- les 4 pieds , D de I'appareil 
fixes par les vi s 7 et 8 

- la bequille E 

II -MONTER 

- les 2 flasques F 

fixes par les vis 9, 10, 11, 12 et 13 

- les 2 cornieres G 
fixees par les vis 14 et 15 

- la plaque enjoliveur I 

fixee par les vis 18, 19,20 et 21. 




MISE EN RACK 



3.3.71 



PLANCHE N° 9 







